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WSTEP

Dwa lata temu powstato w Polsce Ministerstwo Energii. To przykfad, ze sektor ten jest niezwykle istot-
ny dla catej polskiej gospodarki. Jednoczesnie Ministerstwo Energii nie ma fatwego zadania: jest nim
skomplikowany system powigzan, ktére stanowig maszynke, ktéra ma dziatac tak, zebysmy nie zauwazyli
ze w ogole ona istnigje.

Codziennym dylematem energetyki sg decyzje rozgrywajace sie w trojkacie miedzy stabilnoscig dostaw
energii, bezpieczenstwem catego systemu i cena. Zeby ten skomplikowany mechanizm dziatat, koniecz-
ne sg dosyc liczne przeglady. Obecnie jesteSmy w momencie, w ktérym nalezy sie zastanowi¢ sie nad
funkcjonowaniem catosci. Impulsy do tego sg dwa. Po pierwsze, ramy naszej wspotpracy w ramach Unii
Europejskiej oraz nowe regulacje. Po drugie, postep technologiczny, ktéry dostarcza nowych rozwigzan.

Oddajemy w Panstwa rece raport ,Mapa drogowa polskiej elektroenergetyki 2030+". Znajdziecie Panstwo
tutaj syntetyczne podsumowanie najwazniejszych szans i zagrozen jakie czekajg polska energetyke
w najblizszych dziesiecioleciach. Te wyzwania wydajg sie odlegte ale wiekszos¢ decyzji wptywajgcych na
nasze zycie i gospodarke podejmowana jest wiasnie teraz. Stad nie tylko szczegdtowa analiza prawna
regulacji unijnych ale takze mozliwy miks energetyczny, ktéry opisuje sposoby w jakie bedziemy pozyski-
wac energie elektryczng i ciepto w Polsce. Cze$¢ tych zmian juz ma miejsce, do czesci trzeba sie przy-
gotowac. Natomiast co jest najwazniejsze to zachowanie przy tym waznego udziatu polskich przedsie-
biorstw, ktore aktywnie powinny budowac takze te cze$¢ gospodarki. To jest duze wyzwanie, ale takze
jednoczesnie szansa i zagrozenie jesli nie bedzie ona wykorzystana.

Amerykanie mawiajg, ze jezeli jedynym Twoim narzedziem jest mtotek, to jedynym rozwigzaniem na kto-
re wpadniesz jest gwé7dZ. My podchodzimy do tematu bez uprzedzen i analizujemy co jest wykonalne.

Zapraszamy do lektury!

Marcin Roszkowski
()
% ‘\po s> Leoesbel
Prezes Instytutu Jagiellonskiego
oraz

Zwigzku Przedsiebiorcow
i Pracodawcow Sektora Energii

INSTYTUT
SOLIVAN.  m=r=w JAGIELLONSKI SEKTORA E%Elggl @
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I
12 WNIOSKOW DLA POLSKIEGO SEKTORA
ELEKTROENERGETYCZNEGO

1. STABILNE RAMY PRAWNE WARUNKUJA INWESTYCJE. Inwestycje w infrastrukture wytwarzajacg ener-
gie elektrycznga to dtugotrwaty proces, wymagajacy stabilnosci ram prawnych. Polityka srodowiskowa
i klimatyczna bedg miaty duze znaczenie w zwigzku ze zmianami w otoczeniu zewnetrznym. Muszg za-
tem by¢ uwzglednione. Optfacalno$¢ wytwarzania energii w konkurencyjnym otoczeniu bedzie, jak sie
wydaje, jednym z najistotniejszych czynnikow wptywajgcych na konkurencyjnos$¢ polskiego przemystu.
Nie bez znaczenia pozostaje takze stabilnosc i bezpieczenstwo jej dostaw.

2. OGRANICZENIE EMISJI MA WPLYW NA JAKOSC | DLUGOSC ZYCIA. Modernizacja polskiego sektora
energii w strone jak najnizszej emisyjnosci polskiej gospodarki powinna uwzgledniac stan jakosci powie-
trza, ktéry ma wplyw na jakos¢ i diugos¢ 7ycia obywateli. Celem polskiego rzadu powinien by¢ jak naj-
nizszy poziom emisji oparty o sprawdzone technologie, pozwalajgce wytwarzac energie z paliw emitu-
jgcych przy spalaniu jak najmniej szkodliwych substancji. Polska energetyka powinna stopniowo odcho-
dzi¢ od wysokoemisyjnych paliw kopalnych na rzecz gazu ziemnego, odnawialnych zrédet energii i ma-
gazynow. Ograniczenie emisji powinno by¢ zwigzane z wykorzystaniem zZrodet nisko- i zeroemisyjnych
w coraz wiekszym zakresie. Zrédfa te powinny zapewniac¢ stabilno$¢ dostaw, Potrzebny jest plan z per-
spektywa $rednio- i dugoterminowa.

3. DYWERSYFIKACJA MIKSU JEST KONIECZNOSCIA. Moce wytwércze odpowiedzialne za produkcje ener-
gii elektrycznej i ciepta powinny by¢ dostosowywane do zewnetrznego otoczenia prawno - regulacyjne-
go. To bedzie wymagac wytgczen blokéw energetycznych i jednostek wytwdérczych nie centralnie dyspo-
nowanych, ktére nie spetniajg coraz bardziej restrykcyjnych norm srodowiskowych. Rynek mocy nie be-
dzie w stanie przedtuza¢ zycia jednostek weglowych w nieskonczonos¢. Dywersyfikacja miksu energe-
tycznego pozwoli takze na harmonizacje systeméw energetycznych z krajami sgsiednimi na bazie part-
nerskiej wspotpracy, uwzgledniajacej uwarunkowania wewnetrzne kazdej ze stron. Natomiast niezwykle
waznym elementem polityki energetycznej jest dbanie o brak uzaleznienia od importu energii elektrycz-

nej.

4, EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE KRAJOWE) BAZY SUROWCOW. Bezpieczenstwo energetyczne wyma-
ga dywersyfikacji. Zaréwno struktury jak i Zrédta wytwarzania oraz kierunek dostaw importowanych
surowcow tego wymagajg. Dodatkowo efektywne wykorzystanie krajowej bazy surowcowej (wtgczajac
w nig energetyke odnawialng) i utrzymanie rezerw strategicznych oraz racjonalnie gospodarowanie
dostepnymi zrodtami krajowymi wraz z ich ochrong dajg gwarancje bezpieczenstwa. Strategiczne za-
soby paliw kopalnych (wegla energetycznego z niskg zawartoscia siarki, popiotu i chloru w kontekscie
nowych konkluzji BAT) szybko sie kurczg. Ich zagospodarowanie powinno byc racjonalne, ale réwniez
uwzglednia¢ fakt, ze przejscie na gospodarke opartg o zeroemisyjne zrédta energii zajmie dziesiecio-
lecia. Aktualnie cena wegla nie ujmuje rachunku skumulowanego tj. zadnych dodatkowych kosztéw
np. degradacji infrastruktury i zwigzanych z tym wydatkéw na powierzchni (tzw. szkody gornicze, de-
strukcja niektorych fragmentow miast, powstawanie depresji powierzchniowych itp.) i innych.

INSTYTUT, SOLIVAN.
@ SZElI<:T(I?RA ENERGII * JAGIELLONSKI m member of PONTES the CEE lawyers
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RYNEK MOCY JEST WARUNKIEM EFEKTYWNEJ TRANSFORMAC]I. Rynek mocy jest koniecznoscig zeby
w okresie transformacji zabezpieczy¢ dostawy energii elektrycznej. Istotne dla transformacji jest jed-
nak zagwarantowanie rownego dostepu réznych technologii wytwarzania energii elektrycznej na rynku
mocy. Doswiadczenia z zagranicy wskazujg, ze beneficjentami rynku mocy bedg m. in. elastyczne zro-
dta gazowe z szybkim czasem rozruchu oraz naborem mocy - czesto pracujgce w wysoko sprawnej ko-
generacji - oraz magazyny energii. Rynek mocy najprawdopodobniej nie bedzie kotem ratunkowym dla
wszystkich istniejacych mato efektywnych elektrowni weglowych.

UDZIAL WEGLA W WYTWARZANIU ENERGII BEDZIE SIE SYSTEMATYCZNIE OBNIZAL. Juz od poczat-
ku lat 20. obecnego wieku udziat wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej bedzie sie systematycznie
obnizat, co bedzie wynikac¢ z derogacji naturalnej. Otoczenie prawno - regulacyjne nie bedzie sprzy-
jac¢ tworzeniu nowych blokdw opartych na weglu. W latach trzydziestych wegiel energetyczny (i w co-
raz mniejszym stopniu brunatny) bedzie wcigz jednym z filarow polskiej energetyki. Udziat tego surowca
w konsumpcji energii elektrycznej w Polsce w 2030 roku bedzie stanowit okoto 50 procent. Prognozowa-
ny miks energetyczny nie obejmuje okres po 2040 roku, ale po wygasnieciu rynku mocy dla tego 7rodta
w 2035 roku wegiel moze w ogdle juz nie by¢ konkurencyjnym Zrédtem energii.

ROSNACE ZNACZENIE DLA WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE BEDZIE MIAL GAZ.
Powodem jest z jednej strony elastyczno$¢ technologii opartych na tym zrodle, z drugiej zas dwu- lub
nawet trzykrotnie nizszy, anizeli w przypadku wegla energetycznego i brunatnego, poziom emisji. Nale-
7y jednak pamieta¢, ze gaz ma takze wady, a jedna z nich jest fakt, ze Polska wydobywa go w niewystar-
czajacych ilosciach juz dzis (1/3 rocznego zapotrzebowania) a w kolejnych latach ta tendencja bedzie
jeszcze spadac. Bedzie to wynikato ze spadku krajowych zasobdéw przy jednoczesnie rosngcym popycie
na ten surowiec. Import gazu powinien wiec opierac sie na dywersyfikacji zrodet i kierunkdw dostaw, tak,
aby zminimalizowac zaleznos$¢ od panstw, ktorych interesy polityczne i bezpieczenstwo nie sg zbiezne
z interesem Polski i regionu Trojmorza. Istnieje tez duze prawdopodobienstwo, ze od lat trzydziestych
role gazu przejmujg magazyny energii.

TRANSFORMACJA RYNKU ENERGII JEST SZANSA DLA POLSKIEJ INFORMATYKI. Szansg dla polskie]
energetyki - i dla polskiej informatyki - jest wykorzystanie lokalnych uwarunkowan. Pozwoli to na opar-
cie produkgji energii z odnawialnych zrodet. Produkcja ta bedzie miata uzasadnienie ekonomiczne czy-
li produkcja energii z biomasy, wiatru, stonca i geotermii bedzie optacalna. Nalezy takze uwzgledni¢ po-
step technologiczny w postaci magazynow energii, ktére moga pomaéc w racjonalnym gospodarowaniu
zasobami nawet juz w nastepnej dekadzie. Rowniez istotnym elementem miksu mogg stanowi¢ uktady
hybrydowe (np. magazyn energii z turbing gazowg i niesterowalnym zrédtem OZE) lub ogniwa paliwowe
sprzezone z produkcjg wodoru.

TRANSFORMACJA SEKTORA ENERGII SEUZY BEZPIECZENSTWU ENERGETYCZNEMU. Gospodarka ni-
skoemisyjna, energetyka rozproszona, efektywnos¢ energetyczna oraz dywersyfikacja zrodet dostaw i wy-
twarzania stuzg bezpieczenstwu energetycznemu. Rzetelna wiedza wyedukowanych obywateli na temat
o0szczedzania energii, racjonalnego gospodarowania zrodtami moga by¢ elementami, ktére w diuzszej per-
spektywie przetozg sie na wzrost efektywnosci. Bedzie to takze efekt decentralizacji wytwarzania i dystry-

INSTYTUT
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10.

11.

12.

bucji energii. Dziatania na rzecz efektywnosci energetycznej moga tez w istotny sposéb wesprze¢ walke
z ubdstwem energetycznym; to takze jest wazny element bezpieczenstwa energetycznego. Przy okazji jest
to ogromna szansa dla polskiego sektora teleinformatyki, ktéra nie powinna zosta¢ zmarnowana.

ZRODLA OZE BEDA NIEBAWEM NAJBARDZIE] KONKURENCYJNYMI ZRODLAMI ENERGII. Prognozy
dotyczace kosztow magazyndw energii oraz produkcji energii z odnawialnych zrédet (w oparciu o wiatr
na ladzie i na morzu oraz stonce) pokazuja, ze OZE beda najbardziej konkurencyjnymi zrédfami ener-
gii juz w pierwszej potowie nastepnej dekady. Polityka energetyczna Polski powinna uwzgledniac rozwdj
technologii OZE, ktére w Ssredniookresowym terminie mogg stac sie bardziej przewidywalnymi zrédtami
energii dzieki rozwojowi wlasnie magazyndw energii. Panstwo wspierajac badania i rozwoéj w tym obsza-
rze bedzie dawato impuls do dziatania na rzecz stabilizacji kosztéw produkcji energii z OZE. Z kolei pomi-
niecie rozwoju technologii OZE doprowadzitoby do rosnacej zaleznosci od importu energii oraz nosni-
kéw potrzebnych do jej wytwarzania. Juz teraz OZE stanowig istotne uzupetnienie polskiego miksu ener-
getycznego. Ich udziat, jak pokazujg to dostepne analizy, bedzie rosna¢, a zasobnos¢ w krajowe zrédfa
nieodnawialne spadac. Dlatego tez, jak pokazujg badania, inwestycje w technologie OZE pozwalajgce na
coraz bezpieczniejsze i stabilniejsze dostawy energii, powinny by¢ ujete w programie polskiej energety-
ki. Nowy system wsparcia OZE w postaci systemu aukcyjnego moze pozwoli¢ na stworzenie rynkowego
otoczenia, likwidujgc dotychczasowe luki prawne. Brak likwidacji luk moze doprowadzi¢ do deformadji
systemu poprzez promocje jednych uczestnikow aukgji kosztem innych.

OPRACOWANIE STRATEGII ROZWOJU KOGENERAC)I MA WYSOKI PRIORYTET. Paristwo powinno jak
najszybciej jasno okresli¢, jak powinien wygladac rozwdj kogeneracji. W oparciu o jakie Zrédta oraz przy
jakim systemie wsparcia - rynku mocy, systemu aukcyjnego OZE, czy osobnego systemu aukcyjnego dla
kogeneracji. Dalszy brak decyzji w tej sprawie, biorgc pod uwage termin wdrozenia limitow emisji BAT
i derogacji istniejgcych elektrocieptowni i cieptowni, ogranicza czas mozliwosci dziatania oraz moze prze-
tozy¢ sie na wzrost kosztéw inwestydji (i tak nieuchronnych).

NOWYM "BELCHATOWEM" BEDA FARMY WIATROWE NA MORZU. Warto réwniez wzig¢ pod uwa-
ge, ze technologia jadrowa wcigz podlega zmianom i rozwojowi. Rozwdéj nowych technologii jgdrowych
czwartej generacji moze przetozyc sie na spadek kosztéw inwestycji oraz wzrost elastycznosci; na obiek-
tywng ocene jest jednak jeszcze za wczeSnie. Obecna trzecia generacja elektrowni jgdrowych ma zasad-
niczg wade: technologia jest zbyt mato elastyczna przy niekontrolowalnych kosztach i czasie potrzeb-
nym na uzyskanie pozwolen administracyjnych i na budowe. Elektrownia jadrowa prawdopodobnie nie
bedzie w stanie zastapi¢ na czas kluczowej elektrowni w Befchatowie. Duzo wskazuje na to, ze ,nowym
Betchatowem” beda farmy wiatrowe na morzu. Ta technologia wptynie na powstanie kilkudziesieciu ty-
siecy miejsc pracy (w obszarze innowacji). Niebawem bedzie mozliwe takze wykorzystanie potencjatu
eksportowego technologii elektrowni morskich

Wykorzystanie szans i unikanie zagrozen jest najwazniejszym elementem polityki energetycznej, kt6-
rej sukces przyniesie rozwéj nowych sektoréw polskiej gospodarki.

INSTYTUT, SOLIVAN.
@ SZEII<:T(I?RA ENERGII * JAGIELLONSKI m member of PONTES the CEE lawyers
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SZACUNKI KOSZTOW CAPEX** DLA WYBRANYCH NOWYCH ZRODEt WYTWORCZYCH
(1200 MW*, W MLD Zt)
ZRODtO: OPRACOWANIE WEASNE

30
25
20
15
10
5
: [
FARMA FW FW EL. GAZOWA EWK EJ
FOTOWOLTAICZNA NA LADZIE NA MORZU CCGT
* W PRZYPADKU EWK KOSZT ZA 1075 MW .
** BEZ KOSZTOW ZW. Z UZYSKANIEM POZWOLEN ADMINISTRACYINO-PRAWNYCH
LEGENDA:

TECHNOLOGIA

Zwyczajne
wykorzystanie
mocy

w ciggu roku

Zatozenia odnosnie
infrastruktury

Zrédto
(kurs Euro/PLN 1:4,2)

Farma fotowoltaiczna
1 MWp

Farma wiatrowa

na ladzie 50 MW
Farma wiatrowa

na morzu 600 MW
Elektrownia gazowa

CCGT 600 MW

Elektrownia WK 1075 MW

EJ 1200 MW

12-13%

34-38%

50-55%

30-50%

55-65%

85%

Wigcznie z infrastrukturg do
punktu przytaczenia na SN

Wigcznie z infrastrukturg do
punktu przytaczenia na WN

Wigcznie z kablami morskimi

do punktu przytaczenia zbior-

czego DC na morzu

Istniejgca infrastrukturg do
punktu przytaczenia na WN

Istniejgca infrastrukturg do
punktu przytaczenia na WN

Istniejgca infrastrukturg do
punktu przytaczenia na WN

Degresja kosztéw EPC Turnkey
do 500 tys. Euro/MWp w 20217 r.
(Solarpraxis)

Degresja kosztéw do 950 tys. Euro/MW w
2021 r. (Innogy)

Zatozony koszt 1,1 mld Euro dla farmy Krie-
gers Flak na Battyku z turbinami ok. 10 MW
mocy (Vattenfall)

Koszt El. CCGT 596 MW Ptock
(Siemens)

Koszt EWK 1075 MW w Kozienicach wigcz-
nie z adaptacjg do BAT 2020 (Enea)

Koszt nowego bloku EJ Paks/Wegry VWER-
1200 (Rosatom)

SOLIVAN.
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1.

ZASADY POLITYKI DLA SEKTORA
ENERGII WEDLUG STRATEGII
ODPOWIEDZIALNEGO ROZWOJU

Nowa wizja rozwoju Polski - projekt ,Strategia Odpowiedzialnego Roz-
woju” (SOR), ktérg przygotowato Ministerstwo Rozwoju we wspotpracy
z innymi resortami oraz partnerami spotecznymi w 2016 roku, zosta-
ta w dniu 14 lutego 2017 roku przyjeta przez Rade Ministrow. Zostaty
w nim rozwiniete m.in. zapisy dotyczgce sektora energii. Dodano wy-
zwania ktore warunkuja kierunki rozwoju polityki energetycznej Pol-
ski oraz uzupetniono zapisy dotyczace nowego modelu polityki energe-
tycznej kraju, roli OZE, koniecznosci modernizacji sektora cieptownicze-
go i reform sektora goérnictwa wegla kamiennego.

Wiodaca zasadg Strategii Odpowiedzialnego Rozwoju jest zrownowazo-
ny rozwoj catego kraju w wymiarze gospodarczym, spotecznym, srodo-
wiskowym i terytorialnym. Sektor energii jest istotnym elementem SOR,
ktory ma stuzy¢ zwiekszeniu roli tworzonej w kraju wiedzy i technolo-
gii w procesach gospodarczych, rozwojowi i dalszej ekspansji polskich
firm oraz podwyzszeniu jakosci funkcjonowania instytucji i ich reladji
ze spoteczenstwem. Niewgtpliwie polska gospodarka, jak kazda go-
spodarka narodowa, potrzebuje nowych impulséw rozwojowych, kto-
re wprowadzg jg na wyzszy poziom rozwoju jakosciowego, co bedzie
mie¢ bezposrednie przetozenie na wzrost jakosci zycia Polakéw iich za-
moznosc.

SOR to obecnie ok. 185 przedsiewzie¢, zaréwno z zakresu rozwigzan
legislacyjnych, jak i konkretnych inwestycji, w efekcie ktdrych powsta-
na produkty lub ustugi istotne dla dalszego rozwoju gospodarki. Na
przyktad w ramach programu ,Elektromobilnos¢” zaktada sie produk-
cje pojazddw o napedzie elektrycznym i rozwdj infrastruktury niezbed-
nej dla tego typu pojazddw, co m.in. pozwoli na rozwdj ekologicznego
transportu publicznego w polskich miastach. Waznym elementem dzia-
tari SOR jest rowniez zwiekszenie efektywnosci wykorzystania i uprosz-
czenie dostepu do funduszy unijnych (projekt ,Efektywne fundusze”),

co pozwoli na dalsze przyspieszenie w wykorzystaniu srodkéw z Unii

WIODACA ZASADA STRATEGII ODPOWIEDZIALNEGO
ROZWO)JU JEST ZROWNOWAZONY ROZWO] CALEGO KRAJU
W WYMIARZE GOSPODARCZYM, SPOLECZNYM,
SRODOWISKOWYM | TERYTORIALNYM

INSTYTUT, SOLIVAN.
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PRZEDSIEWZIECIA SOR WPLYWAJACE NA SEKTOR ENERGII

OBSZAR

PRZEDSIEWZIECIE /ODPOWIEDZIALNOSC REALIZACIA

Energetyka/ME, MOS, Wdrozenie planowane
MROL, MR CAKE,KOBIZE na lata 2018/2019

»Projekt Polityki Energetycznej Polski do 2050 r.”
- Zintegrowany Plan Krajowy w zakresie Energii i Klimatu

,Hub Gazowy” Energetyka/ME, MR, KPRM  Wdrozenie
»Rynek mocy” Energetyka/ME Proces legislacyjny
,,Program polskiej energetyki jagdrowej” Energetyka/ME, MR Faza koncepcyjna
,Program budowy inteligentnej sieci elektroenergetycznej w Polsce” Energetyka/ME, MR Wdrozenie
,,Rozwoj i wykorzystanie potencjatu geotermalnego w Polsce” Energetyka/ME Faza koncepcyjna*
,Wykorzystanie potencjatu hydroenergetycznego” Energetyka/ME Faza koncepcyjna
»Innowacyjne metody poszukiwania i wydobycia weglowodorow” Energetyka/ME Faza koncepcyjna

»,Energetyka rozproszona”

,,Czyste powietrze”

»Elektromobilnos¢” (e-bus, samochaéd elektryczny, ekologiczny transport)

Energetyka/ME

Energetyka/ME, MR

Energetyka/ME, MR

Wdrozenie

Proces legislacyjny

Proces legislacyjny

,Startin Poland” & ,,GLOBAL Inno-STARS” Gospodarka/MR, PARP Wdrozenie
»Efektywne Fundusze” Gospodarka/MR Wdrozenie
»,Mapa drogowa w zakresie transformacji w kierunku gospodarki Gospodarka/MR, Proces legislacyjny
0 zamknietym obiegu” MOS

,Ekobudownictwo” & ,,Surowce dla Przemystu” Efektywnos¢ energetyczna  Faza koncepcyjna

/MR, MIB
»,Mieszkanie +”’ Efektywnosc¢ energetyczna  Wdrozenie

/MR, MIB
»Program dla Slaska” Gospodarka/MR Faza koncepcyjna
,Centrum Wsparcia Doradczego (CWD)” Gospodarka/MR Wdrozenie
»Kodeks urbanistyczno-budowlany” Gospodarka/MR, MIB, Faza koncepcyjna
& ,,Plan zagospodarowania obszaréw morskich” MGM
,Narodowy Plan Szerokopasmowy” Gospodarka/MR, MC Wdrozenie

* zwigzana z przejsciem na systemy cieptownicze niskotemperaturowe

INSTYTUT
SOLIVAN  BiZNES JALERT| JAGIELLONSKI SEKTORA E%Eﬁg @



MAPA DROGOWA POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI 2030+

Europejskiej. Ponadto zostat uruchomiony pro-
gram ,Start in Poland” z budzetem ok. 3 mld zi,
ktérego celem jest wsparcie start-upow oraz za-
angazowanie w rozwaoj firm technologicznych i in-
nowacyjnosci duzych przedsiebiorstw, w tym réw-
niez spotek Skarbu Panstwa z sektora energii.

Wypracowanie dtugofalowej, przewidywalnej poli-
tyki energetycznej oraz jej wdrozenie opierajgce
sie na strategiach sektorowych i systemie regula-
¢ji prawno-instytucjonalnych jest warunkiem ko-
niecznym dla rozwoju sektora energetyki w Pol-
sce. Przewidywalnos$¢ polityki energetycznej nie
0znacza za$ jej niezmiennosci, lecz elastyczne do-
stosowywanie do rozwoju najlepszych technologii
i uwarunkowan zwigzanych z cztonkostwem Polski
w UE, a takze do zawartych porozumien miedzy-
narodowych jak np. paryskie porozumienie klima-
tyczne z 2015 roku. Polityka ma by¢ prowadzona
zgodnie z polskim interesem i w sposéb zapew-
niajacy bezpieczenstwo w wymiarze zrodet ener-

gii, przesytu i dystrybucji.

Podsumowujac, projekt SOR oraz zwigzane z nim
przedsiewziecia programowe z otoczenia sekto-
ra energii okreslajg jasng wizje przysztosci tego
sektora. Kluczowe jest przyjecie polityki energe-
tycznej do roku 2050. W 2015 roku éwczesny de-
partament energetyki Ministerstwa Gospodarki
przedstawit dokument pt. ,Projekt Polityki Energe-
tycznej Polski do 2050 roku”, wraz z oceng, wnio-
skami z analiz prognostycznych oraz programem
dziatan wykonawczych na lata 2016-2018. Mini-

sterstwo Energii zatrzymato prace nad projektem,
gtownie z powodu pilnej restrukturyzacji sekto-
ra gorniczego. Ponadto, uchwalenie Porozumie-
nia Paryskiego pod koniec 2015 roku oraz przed-
stawienie czwartego pakietu legislacyjnego Unii
Energetycznej (tzw. Pakietu Zimowego) przez Ko-
misje Europejska pod koniec listopada 2016 roku
tymczasowe zahamowaty prace nad dokumentem
programowym. Teraz praca nad czwartym projek-
tem legislacyjnym Unii Energetycznej, ktdry zostat
przedstawiony pod koniec listopada 2016 roku,
jest juz bardzo zaawansowana, a ksztatt najbar-
dziej istotnych elementéw tego pakietu juz teraz
jest znany. Z powodu presji inwestycyjnej trze-
ba zakonczy¢ prace nad tym dokumentem. Naj-
wazniejsze jest dynamiczny i przekrojowy charak-
ter dla tego dokumentu. Regularne przeglady i co
najwazniejsze podazanie za trendami technolo-
gicznymi bedg nieuniknione. Podstawy ramowe
jednak powinny by¢ niezmienne, celem uniknie-
cia wykonywania "gwattownych zwrotow" w przed-
miotowej polityce energetycznej.

Pilna potrzeba inwestycyjna powinna motywowac
Ministerstwo Energii i KERM do podjecia strate-
gicznych decyzji legislacyjnych w zgodzie z przy-
sztym ksztattem Unii Energetycznej w celu szybkiej
notyfikacji systemow wsparcia rynku mocy i OZE.
Opo6znienia mogg negatywnie wptynac na stabil-
nos¢ KSE, a w zwigzku z tym polski przemyst od
2022 roku i systemy cieptownicze od 2023 roku.

WYPRACOWANIE DEUGOFALOWE]J, PRZEWIDYWALNE]J POLITYKI
ENERGETYCZNE) ORAZ JE] WDROZENIE OPIERAJACE SIE

NA STRATEGIACH SEKTOROWYCH | SYSTEMIE REGULAC]I
PRAWNO-INSTYTUCJONALNYCH JEST WARUNKIEM
KONIECZNYM DLA ROZWOJU SEKTORA ENERGETYKI W POLSCE

@ ZPP I INSTYTUT
SEKTORA ENERGII JAGIELLONSKI
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KLUCZOWYM DOKUMENTEM DLA SEKTORA ENERGII
JEST POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI 2050

14

Zapisy i przestanki umieszczone w SOR majg by¢ rozwiniete w doku-
mencie ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2050" (PEP 2050), od-
zwierciedlajgc szybkos¢ postepujacych w sektorze gruntownych zmian.
PEP 2050 bedzie miat charakter dynamiczny; bedzie podlegat regular-
nym przeglagdom i aktualizacjom w celu uwzglednienia postepu techno-
logicznego, zmieniajacych sie regulacji UE oraz warunkow rynkowych.
Co wazniejsze, ten dokument powinien mie¢ charakter przekrojowy,
a nie sektorowy. Polityka energetyczna z powodu oczekiwanych zmian
nie bedzie wytacznie domeng koncernéw energetycznych. Tak samo za-
angazowane w stworzenie tej polityki powinny by¢ sektory informatycz-
ny, komunikacyjny, transportowy, budowlany i rolniczy.

STRATEGIA ODPOWIEDZIALNEGO ROZWOJU POWINNA BYC
KOMPASEM POLSKIE) ENERGETYKI

ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE

zapewnienie
gospodarce
i obywatelom

dostaw energii = ——

w akceptowalnej
ekonomicznie

cenie —

racjonalne wykorzystanie
dostepnych surowcéw

(w tym OZE) przy trwatym
ograniczaniu emisji
zanieczyszczen

zrébwnowazony
rozwoj

N obszaréw
wiejskich

zwiekszenie
efektywnosci miedzy
systemami
3 wytwarzania
i dostaw energii
wykorzystanie potencjatu innowacji a jej wykorzystaniem
przedsigbiorcéw oraz stworzenie wysoko
innowacyjnych miejsc pracy zwigzanych
z transformacjg energetyczng
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11,

ZARYS PRZYSZLYCH ZASAD
FUNKCJONOWANIA RYNKOW
ENERGII ELEKTRYCZNE}

Wdrozenie przysztych zasad funkcjonowania ryn-  Polska powinna by¢ proaktywna i konstruktywnie
kéw energii elektrycznej jest procesem sterowa-  wigczac sie w tworzenie przysztych zasad funkcjo-
nym w Unii Energetycznej za pomocg czwarte-  nowania rynkow energii elektrycznej, ktére bedg w
g0 pakietu legislacyjnego Unii Energetycznej, kté-  duzym stopniu oparte o digitalizacje i sztuczng in-
ry bedzie obowigzywac¢ od 2021 roku, oraz pigte-  teligencje.

g0 pakietu legislacyjnego, ktory bedzie przygoto-

wany przez Komisje Europejska po rewizji pierw-

szych dwdch lat funkcjonowania czwartego pakie-

tu, tj. od 2023/2024 roku.

Podstawowym wyzwaniem przysztych rynkow energii elektrycznej jest
integracja systemowa zeroemisyjnej energii elektrycznej wytwarzanej
z wiatru i ze stonca, ktora zgodnie z prognozga World Economic Forum
bedzie w najblizej przysztosci najtanszym zrédiem energii (niezaleznie
od internalizacji kosztéw emisji CO,). Budowa nowych mocy wymaga
uwzglednienia tego faktu, a jego pominiecie moze mie¢ daleko idgce
skutki dla konkurencyjnosci gospodarki oraz dla cen energii dla konsu-
mentéw przemystowych i indywidualnych. Oznacza to rowniez, ze ja-
kakolwiek inna forma wytwarzania energii elektrycznej wymaga subsy-
diowania. Jednakze energia elektryczna wytwarzana z wiatru i ze stonca
w okresie transformacji rynku energii elektrycznej réwniez jeszcze wy-
maga subsydiowania, ktére z powodu postepu technicznego szyb-
ko maleje. Zatem gtowny kierunek wsparcia energii to raczej stabiliza-
Cja dtugoterminowych przychodow w okresie 15 do 20 lat oraz dostep
do tanich zrodet finansowania. Trzeba przy tym pamietac, ze kontrola
zgodnosci udzielonej pomocy publicznej z zasadami rynku wewnetrz-
nego pozostaje jedng z gtownych kompetencji Komisji Europejskiej.
W praktyce oznacza to, ze przed wdrozeniem jakiegokolwiek systemu
wsparcia w sektorze energii trzeba w ramach postepowania notyfikacyj-
nego uzyskac zgode Komisji. Wyptata pomocy panstwa bez pozytywnej
decyzji notyfikacyjnej skutkowac¢ bedzie koniecznoscig zwrotu udzielo-
nych subsydidw.

W OKRESIE TRANSFORMAC]I RYNKU ENERGII
ENERGETYCZNE) KAZDA FORMA WYTWARZANIA ENERGII
WYMAGA SUBSYDIOWANIA

INSTYTUT, SOLIVAN.
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WYTWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z WIATRU

| ZE SEONCA NIE JEST STEROWALNE | WYMAGA MOCY
REZERWOWE] LUB MAGAZYNOW ENERGII,

ABY ZAGWARANTOWAC REGULARNE DOSTAWY ENERGII

Wytwarzanie energii elektrycznej z wiatru i ze ston-
ca nie jest sterowalne i wymaga mocy rezerwowej
lub magazyndéw energii, aby zagwarantowac regu-
larne dostawy energii. Mozna zastosowac kombi-
nacje tych technologii i pofaczy¢ je z magazynem
energii elektrycznej. To wymaga digitalizacji urza-
dzen i sieci na szerokg skale, aby szybciej i bar-
dziej efektywnie reagowac na zjawiska pogodowe
oraz lepiej zarzgdzac¢ zapotrzebowaniem w prze-
mysle i u indywidualnych konsumentow. Zainsta-
lowana moc, ktora uzupetni energie elektryczna
z wiatru i ze stonca powinna by¢ coraz bardziej
elastyczna tj. mie¢ mozliwos¢ maksymalnej reduk-
cji mocy bez potrzeby wytgczenia instalacji.

Nowoczesne jednostki wytworcze opalane gazem
spetniajg ten warunek. W przypadku nowych elek-
trowni wegla kamiennego nalezy zwrdéci¢ uwage
na matg elastycznos¢ zamortyzowanych blokow.
Niestety rowniez elastycznos¢ nowych blokow
elektrowni zlokalizowanych w Opolu, Kozienicach

i Jaworznie nie bedzie wystarczajaca. Elastycznosc
na poziomie 60% mocy nie wydaje sie wystarcza-
jaca, powinna ona wynosi¢ co najmniej 80%. Wy-
obrazenie o mozliwosci regulacji duzymi blokami
nadkrytycznymi generacji OZE nie jest poprawne.
Te funkcje majg spetniac uktady GT i CCGT (gazo-
we). Duze bloki weglowe spefniajg i spetnig wszyst-
kie wymagania IRIESP - Instrukcje ruchu i eksplo-
atacji sieci przesytowej tj. wymagania PSE dla KSE
w tym w zakresie czasow rozruchu i dynamiki na-
boru i forsowania mocy. Takie jednostki powin-
ny pracowac w punkcie nominalnym z maksymal-
ng sprawnoscig ktdra aktualnie wynosi > 46% net-
to. Jest to gwarantowana moc dla bezpieczenstwa
krajowych dostaw energii elektrycznej oparta
o krajowe paliwo (warunek bezpieczenstwa ener-
getycznego). Dla przyktadu np. model niemiecki
- znaczny udziat OZE niemniej utrzymywane sg re-
zerwy strategiczne (bloki nadkrytyczne na wegiel
brunatny) a system z dominujgcym udziatem PV
i turbin wiatrowych regulowany jest szybka i regu-
lacyjng generacja gazowa (GT i CCGT).

Waznym czynnikiem zapewnienia dostaw energii w przypadku awa-
rii jest jej wymiana transgraniczna, tym samym wydaje sie istotna roz-
budowa infrastruktury elektroenergetycznej. Na rynku wewnetrznym
UE mozliwo$¢ wymiany energii elektrycznej moze sprzyjac efektywnej
przebudowie miksu energetycznego, aby zbilansowac zapotrzebowa-
nie z najmniejszg iloscig mocy rezerwowej. Konsekwentnie Unia Ener-
getyczna wymaga od krajéw cztonkowskich spetnienia sztywnych ce-
6w - 10% zdolnosci importowej w 2020 roku oraz 15% w 2030 roku
Im wieksza bedzie zdolnos¢ importowa, tym bardziej konkurencyjny
stanie sie miks energetyczny sgsiadow (energetyka wiatrowa, energety-
ka stoneczna, zamortyzowane elektrownie wodne i elektrownie atomo-
we) ,wypchnat” obecny wysokoemisyjny i mato elastyczny miks energe-
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tyczny panstwowych spotek energetycznych z me-
rit order (uporzadkowanie jednostek wytworczych
wedftug kosztu zmiennego). Bedzie to impuls dla
polskich spdétek energetycznych aby pod wpty-
wem czynnikdw zewnetrznych zmierza¢ w stro-
ne inwestycji w przysztosciowy miks energetyczny,
aby pozostac¢ konkurencyjnym na rynku regional-
nym np. ze spotkami energetycznymi z Niemiec,
Czech lub Szwecji.

Aby osiggnac sukces przy efektywnej transforma-
Cji sektora energii stale wymagane sg interwencje
legislacyjne i koordynowanie dziatan regulatorow
rynku na rynku wewnetrznym tj. ACER i ENTSO
-E, a nawet przewidywane europejskie zrzeszenie
operatoréw sieci dystrybucyjnych. Czwarty pakiet
legislacyjny Unii Energetycznej mocno akcentuje
taka potrzebe, chociaz niektdre inicjatywy Komisji
Europejskiej raczej sie nie powiodg jak np. stwo-
rzenie regionalnych centréw koordynacyjnych
,RCC" zamiast regionalnych centréw operacyjnych
,ROC". W Polsce dostosowanie do nowych zasad
jest utatwione w przypadku wiekszosci sieci prze-
sytowych i dystrybucyjnych nalezgcych do spotek
Skarbu Panstwa. Jesli istniatyby plan strategiczny
oraz plany operacyjne dla sektora energetyczne-
go w Polsce mozna by sie do nich odnosi¢. Mu-
siatby on by¢ zgodny z zatozeniami Unii Energe-
tycznej. Jednak Polska w decydujgcym momencie
ksztattowania polityki energetycznej na lata 2021-
2030 zaniechata inicjatyw zwigzanych z uczestnic-
twem w procesie powstawania dokumentu. Dziato
sie to na przetomie lat 2015-2016 kiedy nastepo-
wata zmiana wtadzy po wyborach. Polska stracita

w zwigzku z tym szanse na wprowadzanie modyfi-
kacji przyjetych zasad. Podjecie dziatan przez pol-
ski rzad dopiero po publikacji przez Komisje Eu-
ropejska czwartego pakietu legislacyjnego (w kon-
cowej fazie 3-letniej przedlegislacyjnej) spowodu-
je mato istotne zmiany, a raczej przesuniecia po-
jedynczych akcentéw. Dla skutecznego dziatania
potrzebne bedzie wzmocnienie statej struktury
oddziatywania w Brukseli i zwigkszenia Swiado-
mosci potrzeby profesjonalnego lobbingu wsrod
spotek Skarbu Panstwa.

Niemniej czwarty pakiet legislacyjny Unii Energe-
tycznej jest tylko jednym z kamieni milowych dla
transformacji sektora energii. Zasady funkcjono-
wania rynku energii elektrycznej, jak np. system
merit-order, réwniez po 2021 roku dalej bedg ba-
zowaly na starych zasadach mocy podstawowej
i mocy szczytowej. Uwzgledni¢ tez trzeba prze-
bieg cykli inwestycyjnych: od planowania inwesty-
¢ji sredniej wielkosci do zakonczenia jej budowy
czesto mija okres od 6 do 15 lat, a potem insta-
lacja powinna dziata¢ od 25 do 30 lat, zeby osia-
gna¢ akceptowalng stope zwrotu. Z tego powo-
du polityka energetyczna powinna juz teraz odpo-
wiedzie¢ na pytanie, jak rynki energetyczne beda
wygladaty po 2030 roku, aby stymulowac wiasci-
we inwestycje. W tym zakresie polski rzagd moze
mie¢ duzo wiekszy wptyw na Kksztatt nastepne-
go kamienia milowego Unii Energetycznej, a dia-
log krajow Trojmorza moze mie¢ szczegdlne zna-
czenie dla przeforsowania polskich intereséw.

ABY OSIAGNAC SUKCES PRZY EFEKTYWNE] TRANSFORMAC]I
SEKTORA ENERGII STALE WYMAGANE SA INTERWENCJE LEGISLA-
CYJNE | KOORDYNOWANIE DZIAEAN REGULATOROW RYNKU

NA RYNKU WEWNETRZNYM TJ. ACER | ENTSO-E, A NAWET
PRZEWIDYWANE EUROPEJSKIE ZRZESZENIE OPERATOROW

SIECI DYSTRYBUCYJNYCH

[orznes B averr |
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MAPA DROGOWA POLSKIEJ ELEKTROENERGETYKI 2030+

Nie mozna skutecznie wywiera¢ wptywu w Unii Eu-  sady rynku w interesie bezpieczenstwa regionu
ropejskiej, jesli nie ma sie mozliwosci zapropono-  proponujac rozwigzania takie jak Baltic Pipe czy
wania (alternatywnych, kompromisowych) rozwig- ~ terminal LNG. Takg sama role rzad powinien przy-
zan problemu. Zresztg w przypadku dywersyfika-  ja¢ na rynku energii elektrycznej, ale do tego trze-
¢ji dostaw gazu polski rzad dziata od kilku lat zod-  ba uwzgledni¢ przyszte ogdlne zasady rynku ener-
powiednig determinacjg, aby zreorganizowac za-  gii elektrycznej.

Jezeli polski sektor energii chce odnies¢ sukces, co lezy w interesie
wszystkich uczestnikéw rynku i bezpieczenstwa energetycznego w
szerokim zrozumieniu, polski rzad powinien juz teraz aktywnie an-
gazowac sie przy tworzeniu nastepnego etapu Unii Energetycznej w
okresie 2030-2050 i postarac sie by¢ liderem profesjonalnego podej-
Scia do dziatan lobbingowych w srodkowo-wschodniej Europy.

SOLIVAN. INSTYTUT
SOLIVAN.  prymzwg AGRUONSK  cromn 2B
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ZASADA NR 1:

NIESTEROWALNA | STEROWALNA MOC

Obecny ksztatt rynku hurtowego energii elektrycznej
pochodzi z czasoéw centralnego sterowania rynkiem
energetycznym za pomocg technologii mocy podsta-
wowej i mocy szczytowej. Nie nadaje sie on do integra-
¢ji rynkowej niesterowalnych zrodet OZE z zerowymi
kosztami operacyjnymi. Przyszte rynki hurtowe bedg
uwzglednia¢ charakterystyke danych technologii np.
sterowalnos¢, szybkos¢ reakcji, mozliwos¢ elastycz-
nej redukdji (i zwiekszenia) mocy, emisyjnos¢ CO, lub
miejsce wytwarzania i dostarczania energii. Kluczem
do sukcesu dla firm energetycznych jest idealny miks
technologiczny, aby moc sprostac zapotrzebowaniu w
konkurencyjnym otoczeniu rynkowym. Brak dywersy-
fikacji zZrédet moze doprowadzi¢ do powaznych pro-
blemoéw ekonomicznych firm energetycznych, nieza-
leznie od dominujgcego Zrédfa wytwarzania energii.
Obecnie rynki dziatajg gtownie w segmencie dnia na-
stepnego. Unia Energetyczna ma na celu wzmocnie-
nie segmentu rynkowego Intraday, szczegolnie na ryn-
ku pierwotnym, wtérnym i potrojnym tj. czas dosta-
wy 30 sekund, 5 lub 15 minut. Ponadto, dla niestero-
walnych i sterowalnych technologii wytwarzania beda
stworzone osobne rynki hurtowe, a konsumenci prze-
mystowi i indywidualni oraz digitalizacja urzadzen zu-
zywajacych energie elektryczng bedg sie szybko uczyc
jak zamoéwi¢ optymalne portfolio niesterowalnej ta-
niej energii i drozszej energii sterowalnej. Delta ceno-
wa pomiedzy energig niesterowalng i sterowalng be-
dzie prawdziwg ceng dyspozycyjnej energii elektrycz-
nej w danym punkcie odbioru w danym czasie. W celu

uczciwej kalkuladji tej ceny digitalizacja sieci jest nie-
zbedna. Jest to ogromna szansa dla firm, ktére beda
mie¢ udziat w digitalizacji sektora energii, wiacznie
7 uzyciem sztucznej inteligencji.

Delta cenowa pomiedzy energig niesterowalng i ste-
rowalng bedzie wieksza na tych rynkach, na ktorych
mozna obserwowac duzy udziat niesterowalnych zré-
det. Paradoksalnie duzy udziat zrédet niesterowalnych
doprowadzi do wyzszych cen dla sterowalnej ener-
gii konwencjonalnej z wegla czy z gazu z mozliwoscia
szybkiej reakcji - to wazny wniosek dla polskiego sek-
tora energetycznego. Z drugiej za$ strony wprowadze-
nie systemu wsparcia dla zrédet wytwarzania energii
dyspozycyjnej niezaleznie od zuzycia energii - rynek
mocy - wynagrodzi utrzymanie nie transparentnych
rynkéw, a opozni petng digitalizacje w celu znalezie-
nia prawdziwej ceny dyspozycyjnej energii elektrycz-
nej na danym rynku. Z tego powodu autorzy czwar-
tego pakietu legislacyjnego Unii Energetycznej sg za-
sadniczo przeciwni wprowadzeniu dtugoletnich syste-
mow wsparcia opartych na rynku mocy - rynki mocy
najprawdopodobniej nie bedg w stanie wspiera¢ no-
wych duzych blokéw energetycznych. Tak samo jak
systemy wsparcia aukcyjne prowadzg do szybkiego
postepu innowacyjno-technologicznego i radykalne-
go spadku cen dla niesterowalnych zrodet, tak row-
niez mechanizmy rynkowe w celu znalezienia prawdzi-
wej ceny dyspozycyjnej energii elektrycznej na danym
rynku majg prowadzi¢ do jej niedrogiego wytwarzania.

Docelowo nie tylko niesterowalna, ale réwniez sterowalna energia powinny
by¢ wynagradzane przez rynek w sposob stymulujgcy inwestycje. Do 2030
roku petne wdrozenie tych zasad raczej nie jest oczekiwane. Po 2030 roku
jednak duza liczba projektow OZE juz nie bedzie otrzymywac subsydiow,
a wtedy powyzsze zasady rynkowe powinny zaczg¢ dziata¢. Dodatkowe za-
potrzebowanie na energie elektryczng do celéw grzewczych (pompy ciepta)
i transportowych (elektromobilnos¢) powinno przyspieszy¢ ich wprowa-

dzenie.

@ ZPP I INSTYTUT
SEKTORA ENERGII JAGIELLONSKI
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ZASADA NR 2:

MAPA DROGOWA POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI 2030+

ODPOWIEDZIALNOSC ZA DOSTAWY ENERGII

Systemy elektroenergetyczne wymagaja pokrycia zapotrzebowania
w kazdym momencie w kazdym punkcie odbioru. Pytanie: kto powi-
nien byc¢ za to odpowiedzialny? Docelowo powinny za to odpowiadac
w jak najwiekszym stopniu spotki handlujgce energia, poniewaz najle-
piej znajg swojego klienta; lepiej niz spotki dystrybucyjne lub przesyto-
we, a na pewno lepiej niz regulator lub ustawodawca. Spotki handlujgce
energig na wolnych rynkach musza szukac najtanszej oferty zapewnia-
jacej dostawy do klienta. Maja do dyspozycji caty arsenat transakgji ryn-
kowych spot, forward, future, jak réwniez zapewnienie dostawy za po-
moca magazynoéw energii. Dlatego w Unii Energetycznej aktywny udziat
spotek dystrybucyjnych na rynku magazynow energii jest niemile wi-
dziany. Nawet jezeli operator sieci jest zmuszony do stabilizacji syste-
mu, spotka handlujgca powodujaca taka sytuacje powinna przejac od-
powiedzialnos¢ za dodatkowe zwigzane z tym koszty.

Ostatecznie oczywiscie te koszty ponosi klient, zatem musi on miec
prawo do zmiany dostawcy w tatwy sposob, aby utrzymac zasade kon-
kurencyjnosci. Ostatecznie energia jest towarem, a ten powinien by¢
dostepny jak najtanie;j.

OSTATECZNIE KOSZTY PONOSI KLIENT,

ZATEM MUSI ON MIEC PRAWO DO ZMIANY DOSTAWCY

W LATWY SPOSOB, ABY UTRZYMAC
ZASADE KONKURENCYJNOSCI.

INSTYTUT
SOLIVAN.  em=r=w JAGIELLONSKI SEKTORA E%Elggl @
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ZASADA NR 3: )
SUBSYDIOWANIE MAGAZYNOW ENERGII

Wprowadzenie zasad nr 1 i nr 2 prowadzi do pewnego udziatu niesterowal-
nej taniej energii, ale zazwyczaj ten udziat, zgodnie z opinig ekspertéw, nie
przekroczytby 20-40%. Niesterowalna energia bedzie bardzo tania, ale ste-
rowalna energia w pozostatym czasie bardzo droga i potencjalnie wysoko-
emisyjna, co nie jest satysfakcjonujace, m.in. w perspektywie transformadji
do gospodarki zeroemisyjnej. Transformacja energetyczna zatrzymataby sie
w pewnym punkcie, poniewaz duzy segment rynku bytby dostepny tylko dla
niesterowalnych Zrédet wytwarzania (jezeli bedg dodatkowo operowac¢ ma-
gazynami energii). Dopoki niesterowalne Zrodta wigcznie z magazynem nie
bedga tansze niz konwencjonalna energetyka, nie dojdzie do dalszych inwe-
stycji w zeroemisyjnych niesterowalnych zrédtach.

Zasadniczo pozostajg wtedy trzy opcje: (I) dalsze subsydiowanie niestero-
walnych Zrodet przez stworzenie odrebnych rynkéw, (Il) wprowadzenie sys-
temu kar dla wysokoemisyjnych Zrédet (zadna z tych dwdch opdji nie jest
preferowana) lub (Ill) subsydiowanie technologii, ktére uzupetniajg nieste-
rowalne Zrodta z magazynem energii, dopoki nie sg w stanie konkurowac ze
sterowalnymi zrédfami wysokoemisyjnymi. Wszystko wskazuje na to, ze pre-
ferowana bedzie ostatnia opcja, poniewaz wola polityczna wprowadzenia
systemu kar dla wysokoemisyjnych zrédet jest w wielu krajach ograniczona.

W przypadku Unii Energetycznej bedzie interesujgce, czy systemy wspar-
cia bedg miaty charakter narodowy, czy tez zostanie wprowadzony euro-
pejski system wsparcia, uwzgledniajacy rozne doswiadczenia w poszczegdl-
nych krajach cztonkowskich. Istnieje spora szansa, ze zostanie wybrana dru-
ga opcja - Unia Energetyczna wdrozy odpowiedni mechanizm za pomocg
Zintegrowanych Plandw Krajowych w zakresie Energii i Klimatu.

NIESTEROWALNA ENERGIA BEDZIE BARDZO TANIA, ALE STERO-
WALNA ENERGIA W POZOSTALYM CZASIE DROGA | MOZE
WYSOKOEMISYJNA, CO NIE JEST SATYSFAKCJONUJACE, W PER-
SPEKTYWIE TRANSFORMACJI DO GOSPODARKI ZERO-EMISYJNEJ

INSTYTUT, SOLIVAN.
@ SZE}I<:T(I?RA ENERGII * JAGIELLONSKI m member of PONTES the CEE lawyers
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MAPA DROGOWA POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI 2030+

ZASADA NR 4:

UWZGLEDNIENIE RZECZYWISTYCH KOSZTOW
PRZESYtU, DYSTRYBUC]I | PRZYLACZENIA

Przyszte rynki beda uwzgledniac rzeczywiste kosz-
ty przesytu i dystrybucji od punktu wytwarzania
do punktu odbioru energii, a nie jak do tej pory
zryczattowane koszty niezalezne od tych punk-
tow. Operatorzy sieci przesytowych i dystrybucyj-
nych sg w wielu krajach ostatnim bastionem cen-
tralnego systemu elektroenergetycznego. O ile
wytwaorcy i spotki handlujgce energig juz od dtuz-
Szego Czasu muszg stawia¢ czoto szybkiej trans-
formacji energetycznej, a operatorzy przesytowi
juz od wielu lat wspodtpracujg na miedzynarodo-
wych rynkach, operatorzy dystrybucyjni byli do tej
pory w stanie obroni¢ wiele swoich przywilejow.
Wszystko na to wskazuje, ze dzieki digitalizacji
sieci i urzadzen taki stan niebawem sie skonczy.
Na przykfad istotng cechg tzw. klastréw energii
nie jest stworzenie wysp energetycznych wigcz-
nie z sieciami dystrybucyjnymi, ale korzystanie
z istniejgcych sieci aby sprzedac energie sasia-
dom. Niemniej zryczattowane taryfy niezalezne od
punktu wytwarzania i odbioru energii sg jednym
z najwiekszych hamulcéw przy zorganizowaniu
klastrow energii.

Nie tylko spotki dystrybucyjne sg preferowane
przez system elektroenergetyczny. Spotki sprze-
dajace energie takze nie ponoszg odpowiedzial-

nosci za jakos¢ sieci wystarczajgcej do przekaza-
nia potrzebnej ilos¢ energii elektrycznej pomiedzy
punktem odbioru energii i punktem jej dostawy.

Spotkihandlujgce energig (w zwigzku z tym konsu-
menci) powinny pfaci¢ wytgcznie za wykorzystane
sieci, ale w tym réwniez za rezerwacje sieci. Rynek
powinien dysponowa¢ mocg rezerwowa i niewy-
korzystang zdolnoscig przesytowg. Podobne za-
sady juz teraz obowigzujg na rynkach handluja-
cych gazem, oczywiscie z mniejszg iloscig graczy
i dtuzszym czasem reakgji. Ale to jest problem na-
tury technicznej, do ktérej system informatyczny
tancucha blokowego (Blockchain) jest stworzony.
Kontrakty dostawy bedga bardziej ,inteligentne",
a technologia informatyczna do realizacji takich
zatozen juz istnieje. W zwigzku z tym spotki han-
dlujace beda budowac portfolio, ktore lepiej od-
powiada zapotrzebowaniu. Wytwdrcy musza kal-
kulowac rzeczywiste koszty przytaczenia instalacji
do sieci. Jest to niedobra informacja dla energe-
tyki wiatrowej. Z drugiej zas strony moze to ozna-
cza¢, 7e zamiast wspiera¢ urzadzenia do wytwa-
rzania niesterowalnej energii, w najblizszej przy-
sztosci bedg wspierane (np. przez system aukcyj-
ny) wytacznie koszty przytaczenia instalacji.

PRZYSZtE RYNKI BEDA UWZGLEDNIAC RZECZYWISTE
KOSZTY PRZESYtU | DYSTRYBUC]I OD PUNKTU
WYTWARZANIA | ODBIORU ENERGII

SOLIVAN.
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ZASADA NR 5:

NOWE ZASADY RYNKOWE

DLA IMPORTU ENERGII

Wieksza ilos¢ energii niesterowalnej w sieci wymaga
rozbudowy interkonektoréw. Powyzsze zasady ryn-
kowe beda w ciggu jednej lub dwdch dekad prowa-
dzi¢ do sytuacji, w ktérej znaczna wiekszos¢ ener-
gii elektrycznej nie bedzie zamowiona z wyprzedze-
niem jednodniowym, tygodniowym lub rocznym, ale
z sekundowym lub minutowym. Rozpoczat rozwdgj
w tym zakresie np. smart metering oferowany przez
dystrybutoréw energii elektrycznej. Im wiekszy be-
dzie region, ktéry zasila system elektroenergetycz-
ny, tym mniejszy bedzie jego koszt - na korzys¢ kon-
sumenta energii. To jest jedno z podstawowych za-
tozen Unii Energetyczne;j.

Ale to oznacza rowniez, ze spotki handlujgce beda
musiaty nie tylko zapfaci¢ za wykorzystanie kra-
jowych sieci elektroenergetycznych, ale réwniez
za wykorzystanie interkonektoréw. Dodatkowo,
system nie moze preferowac tych, ktérzy impor-
tuja wysokoemisyjng energie spoza Unii Energe-
tycznej. Tym samym importer wysokoemisyjne;
energii elektrycznej z krajow trzecich, np. z Ukra-
iny, musi dodatkowo nabyc certyfikaty emisji CO,.

MOC IMPORTOWA | EKSPORTOWA NA OSI CZASU

ZRODLO:; ENTSO-E, PSE
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ZNACZNA WIEKSZOSC ENERGII ELEKTRYCZNE]) NIE BEDZIE
ZAMOWIONA Z JEDNODNIOWYM, TYGODNIOWYM

LUB ROCZNYM WYPRZEDZENIEM, ALE Z SEKUNDOWYM
LUB MINUTOWYM WYPRZEDZENIEM
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MAPA DROGOWA POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI 2030+

/ASADA NR 6:
DIGITALIZACJA

Petna digitalizacja sieci oraz urzadzen wytwarza-
nia i konsumpcji energii jest niezbedna do realiza-
¢ji powyzszych zasad. Bez watpienia Polska ma w
tym zakresie wiele do zaoferowania. Swiatowe kon-
cerny informatyczne jak np. Alphabet, ktérego wia-
Scicielem jest google, inwestujg co roku miliardy do-
larow, aby w najblizszej przysztosci oferowac klien-
tom optymalne rozwigzania w sektorze energii
- | beda konkurowac z bytymi spotkami monopoli-
stycznymi. Sztuczna inteligencja bedzie zarzadzac
kompleksowymi systemami, i to nie w dalekiej przy-
sztosci, a w nastepnej dekadzie. Aby skorzystac
z technologii komunikacja szerokotasmowa jest nie-
zbedna. Takie systemy beda sie tgczy¢ z systema-
mi transportowymi jak np. automatyczny transport
0s0b typu driverless cars lub towardw typu drone de-
livery. Miasta przysztosci bedg petne takich rozwig-
zan. Ale rowniez rozwdj komunikacji szerokotasmo-
wej poza miastami bedzie szybko postepowac.

Niestety, btad systemowy moze wtedy wywofac la-
wine innych bteddéw, zatem cyberbezpieczenstwo
bedzie jednym z najwiekszych wyzwan przysztosci.
To oznacza réwniez, ze niektdre technologie wy-
twarzania energii bedg mniej konkurencyjne, po-
niewaz wymagane bedg wieksze inwestycje aby sie
uchroni¢ przed awarig systemu, ktéra moze spowo-
dowac¢ ogromne katastrofy tj. energetyka jadrowa.
Réwniez ochrona danych osobowych bedzie duzym

wyzwaniem. W takim otoczeniu urzedy regulacyjne
poszczegdlnych sektoréw - energetyka, telekomu-
nikacja, transport itd. musza sie pofgczy¢, aby pa-
nowac nad zagrozeniami cyberprzestepstw. Mozna
réwniez oczekiwa¢, ze niebawem Unia Europejska
przyjmie bardziej aktywng role w tym zakresie, aby
chroni¢ rynek wewnetrzny. Réwniez koncesjonowa-
nie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej nie be-
dzie fatwym zadaniem - jak np. koncesjonowac sie¢
uzytkownikéw ,e-carsharing”, ktéra jest optacana za
pomoca kryptowalut i sprzedaje ustugi pomocnicze
na rynku energetycznym z samochodow elektrycz-
nych przytagczonych w danym momencie do sieci?

Tylko przy uwzglednieniu powyzszych zasad opra-
cowanie dokumentu , Polityka Energetyczna Polski do
roku 2050” (PEP 2050) bedzie mie¢ warto$¢ doda-
na. Jezeli Polska zamierza by¢ aktywnym graczem
w regionie, rozwija¢ konkurencyjny przemyst, stac
sie eksporterem technologii i ksztattowac¢ polityke
energetyczng réwniez na poziomie unijnym, sze-
roka i przysztosciowa dyskusja réwniez w sektorze
energetycznym jest nie do unikniecia. Charaktery-
styczna cecha polityki energetycznej Polski od wie-
lu lat to niestety dryfowanie. Duzo wskazuje na to,
ze rok 2018 bedzie rokiem przetomowym dla sekto-
ra energii w Polsce - z powodu koniecznosci opra-
cowania zintegrowanego planu krajowego w zakre-
sie energii i klimatu, nowej unijnej perspektywy bu-
dzetowej, ale réwniez ogromnego zapotrzebowania
inwestycyjnego i potrzeby notyfikacji dtugoletnich
systemow wsparcia.

NIEKTORE TECHNOLOGIE WYTWARZANIA ENERGI|

BEDA MNIE) KONKURENCYJNE, PONIEWAZ WYMAGANE BEDA
WIEKSZE INWESTYCJE ABY SIE UCHRONIC

PRZED AWARIA SYSTEMU, KTORA MOZE SPOWODOWAC
OGROMNE KATASTROFY NP. ENERGETYKA JADROWA
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IV.
OTOCZENIE LEGISLACYJNE UNII
ENERGETYCZNE)J W NASTEPNE) DEKADZIE

1. CZWARTY PAKIET LEGISLACYJNY
UNII ENERGETYCZNE]J

,Pakiet zimowy" tj. czwarty pakiet legislacyjny unijnego rynku ener-
gii, jest w trakcie rownolegtego opiniowania przez komisje przemysto-
wga europarlamentu ITRE oraz przez Rade Unii Europejskiej. Szczegol-
nie zaawansowane sg prace w komisji ITRE, przy czym w listopadzie
i w grudniu 2017 roku pakiet legislacyjny zostanie przegtosowany.
Gtosowanie w Europarlamencie odbedzie sie w grudniu 2017 roku
i na poczatku 2018 roku. Trilog pomiedzy Parlamentem, Radg Europej-
ska i Komisjg trwac bedzie najprawdopodobniej do trzeciego kwartatu
2018 roku, a do konca 2018 roku proces legislacyjny zostanie zakon-
czony.

CELE ILOSCIOWE

Podstawe prawng celéw energetyczno-klimatycznych UE stanowi
uchwata Rady Europejskiej z pazdziernika 2014 roku, ktora ustala obo-
wigzujace oraz indykatywne cele UE na 2030 roku w zakresie redukdji
emisji CO, (40%), udziatu OZE w miksie energetycznym (27%), dziatan
na rzecz efektywnosci energetycznej (27%), oraz w zakresie maksymal-
nie mozliwej wymiany handlowe] energii elektrycznej (15%) na podsta-
wie 1990 roku Priorytetami pakietu sa: efektywnos¢ energetyczna (tzw.
zasada efficiency first), polityka przemystowa (kraje UE majg by¢ global-
nym liderem dla ,zielonych” technologii) oraz osiggniecie zréwnowa-
zonej oferty dla konsumentéw energii tj. wzmocnienie roli konsumen-
ta. W 2030 roku potowa energii elektrycznej w Unii ma by¢ wytwarzana

PRAWDOPODOBNIE JUZ W STYCZNIU 2018
POZNAMY (PRAWIE) OSTATECZNY KSZTALT
,PAKIETU ZIMOWEGO”

INSTYTUT, SOLIVAN.
@ SZEll:T(I?RA ENERGII * JAGIELLONSKI m member of PONTES the CEE lawyers
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PIEC WYMIAROW UNII ENERGETYCZNE])

EFEKTYWNOS(
ENERGETYCZNA
Postep w zakresie celéw 2020 oraz 2030 odnosnie:
a) pierwotnego i finalnego zuzycia energii, b) dzia-
tan na rzecz oszczedznia energii, ¢) intens¥]wnoéci

/ energetycznej w poszczegélnych sektorac

BEZPIECZENSTWO WEWNETRZNY
ENERGETYCZNE RYNEK ENERGII
Relatywne uzaleznienie od: a) gtéw- Postep odnosnie: a) wewnetrznej kon-
nych nosnikéw energii, b) poszczegol- kurencji na rynkach energii, b) handlu
nych partneréw handlowych oraz nie- energii wewnatrz rynku, ¢) wzmocnienia
zawodnos$¢ systemoéw energetycznych pozycji konsumenta
DEKARBONIZACJA B&R, INNOWACJA ..
Postep w zakresie celow 2020 | KONKURENCYJNOSC
oraz 2030 odnosnie redukcji emi- a) dziatania w zakresie badan, innowacji
sji gazéw cieplarnianych oraz in- oraz rozwoju odnosnie planu European
tensywnosci emisji, b) udziat OZE Strategic Energy Technology (SET), b) ceny
-th oraz OZE-tr energii gtéwnych blokéw handlowych UE

\_/

z OZE (obecnie ok. 30%), a w sumie 72% energii elektrycznej ma by¢ wy-
twarzane bez paliw kopalnych. Tzw. carbon footprint ($lad weglowy) eu-
ropejskiego przemystu w 2030 roku ma by¢ o 57% nizszy, niz w 2015
roku Komisja wychodzi z zatozenia, ze w Unii Europejskiej od 2021 roku
w sektorze energii co roku ma by¢ zainwestowana kwota 177 mld euro,
aby osiggnac cele na rok 2030. Na Polske przypadnie zatem statystycz-
nie ok. 3% PKB tj. 5,3 mld euro rocznie. Dla budzetu panstwa i dla spot-
ek skarbu panstwa taki poziom wydatkéw jest niemozliwy do udzwignie-
cia. Przez takie dziatania Komisja oczekuje wzrostu PKB do 1% rocznie
oraz stworzenie do 900.000 nowych miejsc pracy. Na pewno te liczby
znajda swoje odzwierciedlenie w przysztym budzecie unijnym.

W NASTEPNE] DEKADZIE POLSKA POWINNA INWESTOWAC
OK. 5,3 MLD EURO ROCZNIE W SEKTOR ENERGII - Z BUDZETU
RZADU | SPOLEK SKARBU PANSTWA TAKI POZIOM
WYDATKOW NIE JEST MOZLIWY DO UDZWIGNIECIA

INSTYTUT
SOL|VAN  B1ZNES % ALERT | JAGIELLONSKI SEKTORA E%EF,:g @
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CELE ILOSCIOWE UNII ENERGETYCZNE) NA ROK 2030 (PROJEKT)

Limit emisyjnosci dla
zrédet wytworczych mo-
gacych korzystac¢ z ryn-
ku mocy (pomoc publicz-

na) wynosi od 2026 r. dla
technologi pracujgcych w
podstawie a od 2028 r. dla
technologii pracujacych
maks. 1500 godz. rocznie
<550 kg/MWh

EFEKTYWNOSC

DEKARBONIZACJA OZE

Pakiet ma pozwoli¢ na OZE majg stanowic zrédto

(rok bazowy: 1990)

do roku 2030
-40% 27% 30%

zmniejszenie catej energii w UE docelowy poziom
emisji CO, ma stanowi¢ OZE efektywnosci

50%
energii elektrycznej
w UE ma pochodzi¢

zOZE

NOWE ROZPORZADZENIE GOVERNANCE | PLANY ENERGETYCZ-
NO-KLIMATYCZNE ORAZ SKUTKI NIEWYPELNIENIA CELOW

Nowym, istotnym filarem Unii Energetycznej jest rozporzadzenie w za-
kresie zarzadzania Unig Energetyczng (rozporzadzenie GOV), ktére w ta-
kiej formie jeszcze nie istniato. Pozostate elementy Pakietu Zimowego
sg w istocie nowelizacjami juz istniejgcych aktow prawnych. Zarzadzanie
Unig Energetyczng za pomocg rozporzadzenia GOV, ktdre ma wejs¢ w zy-
cie od 1 stycznia 2021 roku i bezposrednio obowigzywac w krajach czton-
kowskich, bazuje na zintegrowanych planach krajow w zakresie energii
i klimatu (,Plany EK" lub po angielsku ,INECP") oraz dwuletnich raportach
o wdrozeniu tych planéw monitorowanych przez Komisje. Plany EK beda
miec¢ bezposrednio zobowigzujgcy charakter, co zostato oprotestowane
m.in. przez Polski Komitet Energii Elektrycznej (PKEE).

ENERGETYCZNA

Zwiekszanie celu efektyw-
zmniejszenie emisji CO, 27 proc. energii w catej nosci energetycznej do
0 40 proc. przed 2030 r. UE w 2030 . poziomu 30 proc.

RYNEK
WEWNETRZNY

Powstanie regionalnych
centrow koordynacyj-
nych.

ZINTEGROWANY PLAN KRAJOWY W ZAKRESIE

ENERGII | KLIMATU BEDZIE OBOWIAZYWAC

OD POCZATKU PRZYSZLE) DEKADY

INSTYTUT, SOLIVAN.
@ SZEll:T(I?RA ENERGII * JAGIELLONSKI m member of PONTES the CEE lawyers

|27



28

MAPA DROGOWA POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI 2030+

ELEMENTEM PLANOW EK SA M.IN. POLITYKI | SRODKI W CELU RE-
ALIZACJI STALEGO OBNIZENIA EMIS)I GAZOW CIEPLARNIANYCH

| ICH TRAJEKTORII, Z UWZGLEDNIENIEM SRODKOW
ODNOSZACYCH SIE DO KONKRETNYCH SEKTOROW | TECHNOLOGI!

Ramy ogdlne Planéw EK obejmuja krajowe zato-
zenia i cele w zakresie powyzszych pieciu wymia-
row Unii Energetycznej. Plany EK majg zawierac
wigzacy cel redukgji gazéw cieplarnianych dla da-
nego panstwa cztonkowskiego, krajowy cel w za-
kresie emisji gazow cieplarnianych w sektorach
nieobjetych systemem handlu uprawnieniami do
emisji na rok 2030, roczne krajowe wigzace limi-
ty oraz zobowigzania wynikajace z rozporzgdze-
nia LULUCF, ale réowniez uzgodniong trajektorie
catosciowego udziatu energii ze zrédet odnawial-
nych w zuzyciu energii koncowej brutto w latach
2021-2030. PKEE oprotestowat m.in. obowigzko-
wy udziat OZE na poziomie krajowym, ktory wyni-
ka posrednio z plandw EK. Elementem planéw EK
sg m.in. polityki i srodki w celu realizacji statego
obnizenia emisji gazéw cieplarnianych iich trajek-
torii, z uwzglednieniem srodkoéw odnoszacych sie
do konkretnych sektoréw i technologii.

Plany EK podlegaja konsultacji publicznej i uzgod-
nieniu z krajami cztonkowskimi. Plan EK powinien
zostac¢ przedstawiony Komisji do konsultacji do 1
stycznia 2018 roku i zosta¢ przez nig zatwierdzo-
ny, a do 1 stycznia 2019 roku Plan EK obejmujacy
okres 2021-2030 (w tym wszystkie polityki i srod-
ki) powinien zosta¢ notyfikowany. Podczas konsul-
tacji Komisja sprawdzi, czy plany sg wystarczajgce
do spetfnienia unijnych celéw w roku 2030. Praw-
dopodobnie powyzsze terminy bedg podlegac

przedtuzeniu, rowniez z tego powodu, ze pierw-
szy projekt zintegrowanych planéw krajowych,
tzw. scenariusz referencyjny, przygotowany przez
greckiego doradce PRIMES w 2016 roku wymaga
weryfikacji zatozen przez Komisje Europejska. Ta
z kolei przygotuje w tym celu wtasne zasoby infor-
matyczno-techniczne, aby nie dopusci¢ do dwu-

letniego procesu weryfikacji przez podmiot ze-
wnetrzny.

W Polsce za opracowanie i regularng aktualiza-
cje Planu EK bedg odpowiedzialne nowo utwo-
rzone Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycz-
nych (CAKE) przy Instytucie Ochrony Srodowiska
oraz Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdza-
nia Emisjami (KOBIZE). KOBIZE pracuje nad mo-
delowaniem scenariuszy emisyjnych juz od kilku
lat; obecnie poszukuje ekspertow w zakresie mo-
delowania ekonomicznego (modele CGE - Compu-
table General Equilibrium) oraz modelowania sek-
torow energii, transportu i rolnictwa.

Plan jest elementem wdrozonego ustawodaw-
stwa unijnego, tym samym jest elementem oce-
ny ex-ante przed wyptatg srodkéw unijnych z na-
stepnej perspektywy budzetowej. Do dnia 1 stycz-
nia 2024 roku aktualizacja Planu EK za zgodg Ko-
misji jest dopuszczalna, niemniej cele mogg by¢
wytgcznie bardziej ambitne - w 2025 roku cele z
porozumienia klimatycznego z Paryza wymagaja
aktualizacji. Do 15 marca 2021 roku (a potem co
dwa lata) kazdy kraj cztonkowski jest zobowigzany

W POLSCE ODPOWIEDZIALNY ZA TECHNICZNE OPRACOWANIE
| REGULARNA AKTUALIZACJE PLANU EK BEDA NOWO
UTWORZONE CENTRUM ANALIZ KLIMATYCZNO-ENERGETYCZ-
NYCH (CAKE) PRZY INSTYTUCIE OCHRONY SRODOWISKA
ORAZ KRAJOWY OSRODEK BILANSOWANIA | ZARZADZANIA

SOLIVAN.

ember of PONTES the CEE lawyers
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ELEMENTY SCENARIUSZA REFERENCYJNEGO PRIMES 2016

ZRODLO: PRIMES, 2016

PROMETEUS
ceny surowcow

Zatozenia

ramowe

GEM-E3

dane makroekonomiczne

PRIMES-TAPEM
modelowanie

DOSTAWA GAZU

Energia
(wt. z transpor-
tem i procesami)

PRIMES

DOSTAWA BIOMASY

LeSnictwo
LULUCF i zmiana
zagospodarowania
ziemi iLUC

Emisje
(poza CO,)

przedstawi¢ raport o realizacji Planu EK, ktéry do
31 pazdziernika 2021 roku (a potem co dwa lata)
bedzie podlegat ocenie przez Komisje.

Jezeli kraj cztonkowski nie zrealizuje (liniowego)
celu emisyjnego co dwa lata, jak rowniez jezeli nie
zrealizuje swojego procentowego celu OZE 2020
(ktéry automatycznie rosnie ze wzrostem finalne-
g0 zuzycia brutto), tzw. scenariusza baseline, gro-
zi mu zgodnie z art. 27 ust. 4 rozporzadzenia GOV
obowigzkowe uiszczenie srodkéw (financial contri-
bution) w postaci wptaty do funduszu UE (,finan-
cing platform set up at Union level”), ktéry ma finan-
sowac inwestycje energetyczno-klimatyczne. Za-
sady finansowania zostang okreslone przez Komi-
sje w przysztym akcie delegowanym; PKEE opro-
testowat m.in. to rozwigzanie. Zgodnie z tym za-

SYSTEM ENERGETYCZNY

zastat opracowany na podsta- —p
wie modelu ,, MESSAGE”
(,bottom-up approach”)

\{

aktywnosci transportowej

<>
cel emisyjny CO, V
.top-down approach”
plan krajowy OZE z 2010 . TREMOVE

modelowanie
sektora transportowego

GAINS

pisem kraj cztonkowski moze jako financial contri-
bution wykorzystywa¢ swoje wptywy ze sprzeda-
zy uprawnien do emisji w celu uiszczenia srodkow
do funduszu. Z tych wplywdéw Komisja mogtaby
np. subsydiowa¢ magazyny energii w catej Unii, co
moze byc¢ przetomem dla tych technologii, a przy
okazji dla konkurencyjnosci niesterowalnych zro-
det wytwarzania OZE na rynkach wymagajacych
dyspozycyjnej energii elektrycznej. Prawdopodob-
ne jest, ze w zwigzku z tg regulacje nieosiggnie-
cie celu OZE w roku 2020 nie bedzie skutkowa-
to tzw. transferem statystycznym w 2021 roku Do-
piero po pierwszym dwuletnim okresie rozlicze-
niowym 2021-2022 nieosiggniecie celu OZE 2020
moze mie¢ konsekwencje finansowe.

JEZELI KRAJ CZEONKOWSKI NIE ZREALIZUJE CELU EMISYJNEGO
CO DWA LATA, JAK ROWNIEZ JEZELI NIE ZREALIZUJE

SWOJEGO PROCENTOWEGO CELU OZE 2020, GROZI MU
OBOWIAZKOWE UISZCZENIE SRODKOW W POSTAC]

WPLATY DO FUNDUSZU UE, KTORY MA FINANSOWAC
INWESTYCJE ENERGETYCZNO-KLIMATYCZNE

[orznes B averr |
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INSTALACJE OZE MAJA BYC WSPIERANE M.IN. PRZEZ
INSTRUMENTY FINANSOWE, KTORE ZREDUKUJA KOSZTY
FINANSOWANIA PROJEKTOW OZE, SZCZEGOLNIE DLA FARM
WIATROWYCH NA MORZU

ZNOWELIZOWANA DYREKTYWA OZE

Znowelizowana dyrektywa OZE ma zosta¢ wdrozo-
na do polskiego systemu prawnego do potowy 2021
roku Przedstawione zatozenia nowelizacji dyrektywy
OZE pokazujg jednoznacznie, ze bedzie to dokument
dojrzaty i ujmujgcy specyfike tych uktadow. Instalacje
OZE maja by¢ wspierane m.in. przez instrumenty fi-
nansowe jak np. kredyty preferencyjne, ktére zredu-
kuja koszty finansowania projektow OZE, szczegdlnie
dla farm wiatrowych na morzu. Istotnym elementem
dyrektywy jest realizacja unijnego celu OZE 2030 za
pomocg wdrozenia Planéw EK. Dyrektywa OZE jest
Scisle powigzana z rozporzadzeniem GOV. Udziele-
nie wsparcia powinno odbywac sie na konkurencyj-
nych zasadach (system aukcyjny), w sposéb transpa-
rentny, otwarty, efektywny kosztowo i bez dyskrymi-
nacji. Bardziej konkretnych zasad wsparcia dyrekty-
wa OZE nie okresla, tym samym dyrekcja generalna
ds. konkurencji (we wspotpracy z dyrekcja generalng
ds. energii) za pomocg wytycznych stanie sie gtow-
nym organem ksztattujgcym zasady wsparcia OZE.
Dyrektywa OZE precyzuje rowniez, ze dziafania legi-
slacyjne nie beda mogty ingerowac w juz udzielone
wsparcie (zasada niedziatania prawa wstecz).

Aukcje dla nowych instalacji majg zosta¢ otwar-
te dla oferentéw z innych krajow cztonkowskich
w minimalnej wysokosci 10% od 2021 do 2025 roku
oraz w wysokosci 15% od 2026 do 2030 roku Wy-
magane bedzie zawarcie pomiedzy danymi krajami
cztonkowskimi umowy kooperacyjnej, ktéra bedzie
musiafa regulowac m.in. kwestie wypfaty wsparcia na
rzecz zagranicznych wytworcow energii z OZE. Kraje
cztonkowskie beda miaty swobode, czy beda organi-
zowac wspolne badz odrebne aukcje dla krajowych
i zagranicznych wytwoércéw. Natomiast jeszcze nieja-
sne jest, czy dopuszczalny bedzie wymog fizycznego
importu. Pierwsze uwagi Rady UE wskazujg jednak na
to, ze takie ograniczenia beda dalej dopuszczalne.

Dyrektywa OZE wymaga rowniez od krajow czton-
kowskich, aby dla postepowan administracyjnych
w zakresie rozwoju projektow OZE w sektorze ener-
gii elektrycznej lub ciepta/chtodu, a takze dla pro-
jektow rozbudowy infrastruktury sieciowej, byty
tworzone specjalne organy administracyjne ,jed-
nego okienka” (single administrative contact points
lub zgodnie z propozycjg Rady UE punkty koordy-
nujace), tak aby postepowania nie trwaty dtuzej niz
3 lata lub rok w przypadku repoweringu.

Dla instalacji do 50 kW mocy i dla repoweringu (z pewnymi wyjatkami)
utatwieniem ma byc¢ postepowanie z ogtoszeniem. W celu zwiekszenia
transparentnosci systemow wsparcia OZE kraje cztonkowskie bedg mu-
siaty opublikowac plany trzyletnie (Komisja ITRE prawdopodobnie zapro-
ponuje plany piecioletnie), ktére wyznaczg catkowity budzet, budzet rocz-
ny, harmonogram czasowy dla kazdego pojedynczego dziatania (tj. koszy-
kéw technologicznych) w celu wsparcia OZE.

NOWA INSTALACJA SPALAJACA BIOMASE STAtA OD 20 MW
ZAINSTALOWANE] MOCY BEDZIE SIE KWALIFIKOWAC JAKO
INSTALACJA OZE TYLKO WTEDY, GDY BEDZIE DZIALAC

W WYSOKOSPRAWNE] KOGENERAC]I

SOLIVAN.
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« BIOMASA JAKO ZRODLO OZE

Nowa definicja instalacji OZE wyklucza wspiera-
nie duzych instalacji (wspdtspalajgcych biomase
w elektrowniach weglowych. Zgodnie z projektem
nowej Dyrektywy OZE nowa instalacja spalajgca
biomase stafg od 20 MW zainstalowanej mocy be-
dzie sie kwalifikowa¢ jako instalacja OZE tylko wte-
dy, gdy bedzie dziata¢ w wysokosprawnej kogene-
racji, tym samym optymalnie wykorzystujgc cen-
ne paliwo. W przypadku instalacji OZE, ktore pro-
dukujg energie z biometanu tj. biomasy ptynnej,
ten wymog ma obowigzywac dla instalacji od 0,5
MW zainstalowanej mocy (Rada UE zapropono-
wata zwiekszenie tej granicy do 2 MW). Mozna za-
tem uznac, ze nowe wytyczne pomocy publicznej
EEAG, ktére majg zacza¢ obowigzywac od 1 stycz-
nia 2020 roku wyprzedzajg Dyrektywe OZE, ktora
ma zosta¢ wdrozona do 30 czerwca 2021 roku Po-
nadto instalacja od 20 MW zainstalowanej mocy
elektrycznej i termicznej w przypadku wytwarza-
nia energii za pomoca biomasy statej (lub od 0,5 (2)
MW zainstalowanej mocy elektrycznej i termicznej
od w przypadku wytwarzania energii za pomoca
biomasy ptynnej), ktéra zostata uruchomiona do 5
pazdziernika 2015 roku, zostanie zakwalifikowana
jako instalacja OZE tylko wtedy, gdy wytwarza ener-
gie w wysokosprawnej kogeneracji i wykorzystuje
wytacznie biomasy zréwnowazonego pochodze-
nia. Duze bloki elektryczne spalajgce biomase po-

wyzej 20 MW mocy, jak np. ,zielony blok” w Potan-
cu moga w ogole nie zakwalifikowac sie do celow
redukcji emisji CO,. Dyrektywa OZE w sposo6b spe-
cyficzny ustala kryteria jakosci i kwalifikacji grun-
tow, z ktérych biomasa moze zosta¢ pozyskana
i tworzy system punktacji bonus-malus. Biomasa
z krajow trzecich moze by¢ tylko wtedy importo-
wana i zaliczona w petni jako OZE, kiedy dostepne
sg wiarygodne i niezalezne dane o jej zréwnowa-
zonym pochodzeniu .

* DZIALANIE NA RZECZ ENERGII CIEPLNEJ Z OZE

Dyrektywa szczegélnie wspiera dziatania maja-
ce na celu rozwdj sektora cieptownictwa/chto-
dzenia. Kraje cztonkowskie muszg ,postarac sie”,
aby udziat OZE w sektorze ciepta/chtodu rost
co roku o jeden punkt procentowy. Dziatania kra-
jow cztonkowskich moga obejmowac m.in. wpro-
wadzenie obowigzku uzupetnienia danego zrodta
energii o udziat OZE tj. obowigzkowe wspotspala-
nie w elektrocieptowniach weglowych (bez dodat-
kowego wsparcia), wprowadzenie obowigzku roz-
woju wysokoefektywnych instalacji do produkcji
ciepta/chtodu w kogeneracji i/lub wprowadzenie
systemu ich wsparcia. Oczekiwane jest réwniez
taczenie tych dziatan z dziataniami na rzecz efek-
tywnosci energetycznej, jak np. udzielanie wspar-
cia w celu rozwoju wysokoefektywnych instalagji
do produkgji ciepta/chtodu.

WSPOLSPALANIE USZLACHETNIONEGO BIOMETANU
W ELEKTROCIEPLOWNIACH GAZOWO-PAROWYCH
MOZE BYC DODATKOWO WSPIERANE

+ INSTYTUT,
JAGIELLONSKI
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KOGENERACJA Z PALIW GAZOWYCH CZY Z BIOMASY
MOZE BYC WSPIERANA RYNKIEM MOCY
LUB SYSTEMEM AUKCYJNYM OZE

Znowelizowana ustawa o efektywnosci energetycznej juz spetnia takie wy-
mogi, a kogeneracja z paliw gazowych czy z biomasy moze by¢ wspiera-
na rynkiem mocy lub systemem aukcyjnym OZE. Ponadto, obowigzkowe
wspotspalanie biomasy statej w elektrocieptowniach weglowych (bez do-
datkowego wsparcia) lub wspotspalanie uszlachetnionego biometanu w
elektrocieptowniach gazowo-parowych (z system wsparcia) réwniez po-
winno znalez¢ aprobate Komisji. Réwniez etanol jest paliwem, ktére moze
by¢ produkowane jako produkt uboczny proceséw dekarbonizacji dla
mniejszych jednostek weglowych - jedna z mozliwosci spetnienia np. 550
g CO,/kWh. Dyrektywa OZE reguluje ponadto kwestie dostepu podmio-
tow trzecich do istniejgcych sieci cieptowniczych - obecna wersja art. 116
Ustawy o OZE odpowiada temu wymogowi. W zakresie magazynowania
energii elektrycznej (power-to-heat) oraz wprowadzenia ustug systemo-
wych typu DSR operatorzy sieci dystrybucyjnych maja obowigzek wdroze-
nia istniejgcego potencjatu. Zgodnie z propozycja Rady UE Komisja powin-
na wdrozy¢ sposob obliczania udziatu ciepta i chtodu z OZE.

Do tej pory Gtowny Urzad Statystyczny miat duzg
swobode metodologiczng przy kalkulacji udziatu
OZE w miksie energetycznym i skorzystat z tej swo-
body w 2016 roku w celu zwiekszenia tego udzia-
tu wstecz. Jezeli Komisja zastosuje jednolity sposob
kalkulacji, mozna domniemywac, ze takie ponow-
ne przeliczenie moze by¢ niekorzystne, i mie¢ kon-
sekwencje finansowe w odniesieniu do osiggniecia
scenariusza baseline ustalonego w Planie EK.

- DZIALANIE NA RZECZ OZE
W SEKTORZE TRANSPORTU

Zgodnie z projektem Dyrektywy, zuzycie biopaliw
drugiej i trzeciej generacji w sektorze transporto-
wym ma by¢ szczegdinie promowane. W podsek-
torach lotnictwa i zeglugi morskiej wartos¢ zuzy-
wanej energii ma zostac¢ doliczona (do osiggniecia
celu) ze wspotczynnikiem 1,2. Wedtug propozydji
Rady UE minimalny udziat tych biopaliw ma zostac

znacznie powiekszony, a co wazniejsze wartos¢ zu-
zywanej energii w elektromobilnosci ma zosta¢ do-
liczona do osiggniecia celu z wspdtczynnikiem 2,5.
Rada UE zaproponowata réwniez, aby wykresli¢ pa-
liwa uzyskane z odpaddw nie-biodegradowalnych z
listy dopuszczonych biopaliw.

RADA UE ZAPROPONOWALA, ABY WYKRESLIC
PALIWA UZYSKANE Z ODPADOW NIE-BIODEGRADOWALNYCH
Z LISTY DOPUSZCZONYCH BIOPALIW

INSTYTUT
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ZNOWELIZOWANE ROZPORZADZENIE
UNIJNEGO RYNKU WEWNETRZNEGO
W SEKTORZE ENERGII

Rozporzgdzenie unijnego rynku wewnetrznego
(IME) jest rowniez istotne dla rozwoju sektora.

« ROLA RYNKOW MOCY

Mechanizmy rynku mocy, tzn. dodatkowe wyna-
grodzenie za udostepniong moc rezerwowg, s3
ogolnie dopuszczalne przez rozporzadzenie. Pol-
ska wdrozyta w 2014 roku dwa mechanizmy ryn-
ku mocy, tzw. rezerwe zimng i rezerwe wirujaca
(ang. spinning reserves) na poziomie sieci przesyto-
wych. Kontynuacja i przyszte wdrazanie mechani-
zmow rynku mocy bedg jednak wymagac¢ dorocz-
nej oceny na poziomie europejskim przez ENT-
SO-E (,0g06Ina przydatnos¢ systemu energii elek-
trycznej do zasilania biezgcych i przewidywanych
zapotrzebowan na elektrycznos¢ na dziesiec lat
do przodu”). Ocena ta pozwoli ustali¢ przydatnos¢
propozycji krajowych dla wprowadzenia mechani-
zmu rynku mocy (PKEE oprotestowata rowniez ten
wymaog). Nawet po pokonaniu powyzszej pierw-
szej przeszkody, nalezy skonsultowac sie z potg-
czonymi krajami cztonkowskimi. Mechanizmy ryn-
ku mocy musza by¢ ponadto otwarte na dostaw-
cow z potaczonych krajow cztonkowskich, (obej-
muje to takze interkonektory), chyba ze przyjmuja
one forme rezerw strategicznych, dopuszczalnych
jedynie do 2025 roku. Mechanizm rezerwy stra-
tegicznej nie moze jednak spowodowac jakich-
kolwiek nowych inwestycji i modernizacji, dlate-

go polski rzad odrzucit mechanizm rezerwy stra-
tegicznej i zamierza wprowadzi¢ rynek mocy. Wy-
twoércy uczestniczacy jednoczes$nie w kilku me-
chanizmach rynku mocy ,muszq podlegac dwdm
lub wiekszej liczbie kar w przypadku réwnolegtego
niedoboru w dwdch lub wiekszej liczbie stref ceno-
wych, w ktdrych dostawca mocy jest zakontrakto-
wany”. Na podstawie przetargoéw na mechanizmy
rynku mocy w Wielkiej Brytanii mozna zaobserwo-
wac, ze najbardziej konkurencyjne w przetargach
sg istniejgce elektrownie/elektrocieptownie gazo-
we. Elektrownie weglowe i biomasowe grajg mniej
istotna role; przetargi stymulujg nowe inwestycje
na poziomie znacznie ponizej 10%.

Dodatkowo, projekt powyzszego rozporzgdzenia
ustala gérne limity emisji na poziomie 550 g CO./
kWh dla jednostek, ktére majg otrzymac wsparcie
rynkiem mocy po 2025 roku Nowe elektrownie tj.
takie jednostki ktore uzyskaty koricowa decyzje in-
westycyjna (np. finalizacja przetargu na prace bu-
dowlane) w 2021 roku po wejsciu w zycie popra-
wionego rozporzadzenia bedg mogty startowad w
odpowiednich przetargach tylko wtedy, kiedy ich
emisyjnos¢ nie przekroczy powyzszego gornego
limitu emisji. Biorgc pod uwage aktualny etap uzy-
skania pozwolen dla elektrowni weglowych w Pol-
sce, poza elektrownig w Ostrotece wszelkie nowe
elektrownie weglowe nie bedg sie kwalifikowac do
wsparcia mechanizmu rynku mocy - najnowsze
elektrownie wegla kamiennego emitujg od 680 do
750 g CO,/kWh.

MECHANIZMY RYNKU MOCY MUSZA BYC
OTWARTE NA DOSTAWCOW Z POLACZONYCH KRAJOW

CZLONKOWSKICH

@ ZPP I INSTYTUT
SEKTORA ENERGII JAGIELLONSKI
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EMISJA CO, POLSKICH ELEKTROWNI W ODNIESIENIU DO LIMITU EMISYJNOSCI 550 g/kWh

ZRODLO: MINISTERSTWO ENERGII

EMISJA CO, POLSKICH ELEKTROWNI: WEGIEL KAMIENNY

[g/kWh]

876,36’ 876,00

839,00'846,56

Limit emisyjnosci dla nowych Zrédet wytworczych 550 g/kWh
500

Siersza tagisza

bloki 3-6 bloki 5-7 bloki 1-6 bloki 1-3

Taka regulacja skutkuje w ciggu kilkudziesieciu
lat zakonczeniem spalania wegla do celéw ener-
getycznych. Nie wyklucza to jednak np. wytwarza-
nia energii elektrycznej w drodze zgazowania we-
gla pod ziemig (ta technologia jest na razie dro-
ga i technicznie mato rozwinieta) lub wytwarzania
ciepfa np. z mielonego wegla brunatnego (spraw-
dzona technologia, ktéra powoduje emisyjnos¢ ok.
300 g CO,/kWh ciepta).

Trwajg w Europie rozwigzania badawcze i wdrozo-
ne - multi-fuel, oxy-combustion (spalanie w tlenie),
de-,CO," dla czesci spalin oraz produkcja etanolu

taziska Ostroteka B }|<O<I)z|i_e1ni1c§ Dolna Odra Jaworzno Il Pofaniec Opole
OKI 1-

tagisza
&8
blok 10

bloki 1-8 bloki 1-6 bloki 1-7 bloki 1-4

z CO, na drodze katalizy, co tez moze pomaoc uzy-
skac granice 550 g CO,/kWh. Niemniej sg to za-
biegi na razie w fazie badawczo testowej i wyma-
gajgce wdrozenia na skale przemystowg - na ra-
zie pracujg projekty pilotazowe. Np. elektrownia
Avedore pod Kopenhagg ma kociot nadkrytycz-
ny wspotspalajacy pelet oraz kociot nadkrytycz-
ny rusztowy spalajacy stome a ponadto dwie lot-
nicze turbiny gazowe do podgrzewu wody zasila-
jacej pozwalajgce forsowac moc w trakcie szczy-
tu oraz wysokosprawng kogeneracje z akumulacjg
Ciepfa do zasilania sieci cieptowniczej miasta. Po-
wstata ona jednak ze znacznym wsparciem rzgdo-
wym jako jednostka pokazowa.

NA PODSTAWIE PRZETARGOW NA MECHANIZMY RYNKU MOCY
W WIELKIE] BRYTANII MOZNA ZAOBSERWOWAC, ZE NAJBARDZIE]J
KONKURENCYJNE SA ELEKTROWNIE/ ELEKTROCIEPEOWNIE
GAZOWE, ALE CORAZ BARDZIE) WIDOCZNYMI| GRACZAMI

SA ROWNIEZ MAGAZYNY ENERGII
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KTORE MA OBOWIAZYWAC DLA NOWYCH PROGRAMOW WSPARCIA JEDNOSTEK

WEGIEL BRUNATNY GAZ

-

35

330,00
4440 858 598
MW MW MW
Kozienice  Opole Jaworznolll Ostroteka Turow  Betfchatow Befchatéw  Turow Ptock
(w rozruchu) (w budowie) (w budowie) (planowany) bloki 1-6 bloki 1-12 blok 14  (w budowie)
blok 11 bloki 5-6 blok 910 blok C blok 7

« WZMOCNIENIE ROLI SIECI DYSTRYBUCY)JNYCH

Aby wzmocnic¢ role sieci dystrybucyjnych z jednoczesng redukcjg po-
trzebe bilansowania na poziomie sieci przesytowych (ang. frequency se-
rvices) oraz usunieciem znieksztatcen rynkéw krétkoterminowych typu
"SPOT", konieczna jest ich harmonizacja. Dotyczy to szczegdlnie kwestii
zwigzanych z czasem zamkniecia rynku (ang. gate closure time).

Zgodnie z projektem Komisji rowniez wytwoércy OZE majg mie¢ dostep
do Swiadczenia ustug pomocniczych (ang. ,non-frequency ancillary se-
rvices”). Sa to specjalistyczne ustugi na poziomie sieci dystrybucyjnej,
ktore majg utatwiac nieprzerwany przeptyw energii elektrycznej o $red-
nim i niskim napieciu, uzupetniajgc ustugi na poziomie wysokiego na-
piecia, jak np. kontrola czestotliwosci (ang. frequency control), obrot re-
zerwami operacyjnymi (ang. spinning reserves) czy udostepnienie rezerw
operacyjnych (ang. operating reserves). Szczegdélnie tzw. agregatorzy
(wirtualne elektrownie) majg by¢ subsydiowani w celu promowania kla-
stréw energii (a market participant that combines multiple customer |o-

ZGODNIE Z PROJEKTEM KOMIS)I ROWNIEZ WYTWORCY OZE
MAJA MIEC DOSTEP DO SWIADCZENIA
USEUG POMOCNICZYCH

INSTYTUT, SOLIVAN.
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OBOWIAZEK BILANSOWANIA DLA INSTALACJI OZE,

KTORY OBECNIE NIE OBEJMUJE INSTALAC]I PONIZEJ 500 KW
ZAINSTALOWANE] MOCY, OD 2026 R. OBEJMIE WSZYSTKIE
INSTALACJE OD 250 KW ZAINSTALOWANEJ MOCY

ads or generated electricity for sale, for purchase or for auction in any or-
ganised energy market), co jest tez zgodne z planem Ministerstwa Ener-
gii. Ten proces na polskim rynku sie juz rozpoczat. Obowigzek bilanso-
wania dla instalacji OZE, ktory obecnie nie obejmuje instalacji ponizej
500 kW zainstalowanej mocy, od 2026 roku obejmie wszystkie instala-
cje od 250 kW.

« ZNIESIENIE PIERWSZENSTWA DOSTEPU DO SIECI
DLA INSTALAC]I OZE | DLA WYSOKOSPRAWNE)J KOGENERAC]I

Pierwszenstwo dostepu do sieci dla instalacji OZE (i dla wysokospraw-
nej kogeneracji) ma, zgodnie z projektem Komisji, zosta¢ zniesione,
przy czym instalacje przytgczone do 2020 roku majg nadal korzystac
z preferencji. Zniesienie pierwszenstwa dostepu do sieci dla techno-
logii OZE wydaje sie jednak mato istotne, poniewaz redukcja mocy ma
nastapi¢ zgodnie z zasadami rynkowymi tj. merit orderoku Odstepstwa
od tej reguty sg dopuszczalne, o ile nie istnieje zadna mozliwos¢ reduk-
¢ji mocy zgodnie z zasadami rynkowymi, lub w danym regionie nie ma
wystarczajacej liczby wytwdrcdw energii elektrycznej gwarantujacej za-
chowanie zasady konkurencyjnosci. Sformutowanie ,zgodnie z zasada-
mi rynkowymi” nie jednak dotyczy¢ sytuacji, gdy wytgczenia zrodet kon-
wencjonalnych wigzatyby sie z ,nieproporcjonalnymi kosztami” lub z ,ry-
zykiem bezpieczeristwa sieci”.

Szczegdlnie sformutowania ,nieproporcjonalne koszty” i ,bezpieczen-
stwa sieci” jest mato precyzyjne i bedzie przedmiotem dalszych dyskusji
na poziomie unijnym. Rozporzadzenie IME reguluje ponadto kolejnos¢
redukcji mocy dla instalacji OZE i wysokosprawnej kogeneracji, przy
czym instalacje prosumenckie majg by¢ przedmiotem redukcji mocy w

ostatniej kolejnosci. Przedmiotem dyskusji jest redukcja instalacji wy-
sokosprawnej kogeneracji po instalacjach OZE. W przypadku redukg;ji

SYSTEMY INFRASTRUKTURY BUDYNKOWE)] OBEJMA

W PRZYSZtOSCI OBOWIAZKOWO INSTALACJE DO WYTWARZANIA
ENERGII Z OZE ORAZ INFRASTRUKTURY TECHNICZNE]J

DLA SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH

INSTYTUT
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mocy operatorzy podlegajg obowigzkowi transparentnego raportowa-
nia. Co wazniejsze operatorzy majg wyptaci¢ wytwércom, ktérym redu-
kowano moc, odszkodowanie w wysokosci minimum 90% utraconych
wpltywow ze sprzedazy energii elektrycznej (wlgcznie z wyptatg wspar-
Cia, jezeli taka instalacja bytaby wynagradzana dodatkowym wspar-
ciem). Ponadto operatorzy sieci muszg inwestowac¢ w infrastrukture
w taki sposéb, aby zminimalizowac ryzyko redukcji mocy lub wytgczen

dla instalacji OZE lub wysokosprawnej kogeneracji.

ZNOWELIZOWANA DYREKTYWA

NA RZECZ EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Rowniez dyrektywa na rzecz efektywnosci energetycznej (dalej ,dyrek-
tywa EE") stanowi przedmiot nowelizacji. Celem, ktéry Unia ma $red-
nio osiggnac¢ w efektywnosci energetycznej jest jest o 3% wyzszy niz cel
Rady Europejskiej z 2014 roku, ktéry wynosit 27%. Roczny cel oszczed-
nosci wynosi 1,5% ostatecznego zuzycia energii brutto. Podmiotami
zobowigzanymi sg m.in. dystrybutorzy energii oraz spotki handlujgce
energia.

Dodatkowo, zmianie ulegnie dyrektywa na rzecz rozwoju efektywnych
budynkéw. Systemy infrastruktury budynkowej obejmg w przysztosci
obowigzkowo instalacje do wytwarzania energii z OZE oraz infrastruk-
tury technicznej dla samochoddéw elektrycznych. To kolejny krok w stro-
ne popularyzacji inteligentnych budynkow pasywnych oraz podejscia
prosumenckiego np. dla wspdlnot mieszkaniowych.

W PRZYPADKU
REDUKCJI MOCY OPERATORZY
PODLEGAJA OBOWIAZKOWI
WYPLATY ODSZKODOWANIA
NA RZECZ WYTWORCOW OZE
LUB WYSOKOSPRAWNE] KOGENERAC]!
W WYSOKOSCI MINIMUM

9 0 % UTRACONYCH

WPLYWOW ZE SPRZEDAZY
ENERGII

INSTYTUT, SOLIVAN.
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2. OGRANICZENIE EMIS)I SZKODLIWYCH SUBSTANCJI

W sprawie emisji przemystowych od poczatku 2016
roku obowigzuje w UE, zatem takze w Polsce, dyrek-
tywa 2010/75/UE (tzw. IED). W kwietniu 2017 roku
przyjete zostaty ponadto tzw. konkluzje BAT, ktére
zostaty opublikowane w potowie sierpnia. Przepi-
sy dyrektywy IED i konkluzje BAT znacznie zaostrza-
jg standardy emisji dwutlenku siarki, tlenkéw azo-
tu, rteci i pytow z obiektéw energetycznego spalania
i dotyczg nie tylko nowych obiektow energetycz-
nych, ale zwfaszcza istniejgcych. Znaczna czes¢
polskich elektrowni, elektrocieptowni i cieptowni
w obecnym stanie technicznym nie bedzie w sta-
nie spetni¢ wymagan konkluzji BAT. Obiekty, kté-
re nie zostaty objete odroczeniem stosowania no-
wych pozioméw emisji (Przejsciowym Planem Kra-
jowym - PPK - dla obiektéw oddanych do eksplo-
atacji do 2003 roku) albo tzw. derogacja naturalng
lub derogacjg cieptowniczg zostaty wylgczone juz
w 2016 roku Niemniej zdecydowana wiekszos¢ star-
szych obiektéw zostata objeta PPK.

Ponadto, dyrektywa IED wymaga, aby w okresie od
1 stycznia 2016 roku do 31 grudnia 2023 roku
obiekty zgtoszone do derogacji naturalnej nie byty
eksploatowane wiecej, niz 17500 godzin, tj. mniej
wiecej 1/3 normalnego czasu eksploatacji. Oczywi-
stym jest, ze eksploatacja bloku przez ok. 2100 go-
dzin w roku generowataby wieksze koszty niz przy-
chody, dlatego wiekszos¢ operatoréw zdecydu-
je sie na eksploatacje blokéw w ruchu cigglym (w

zaleznosci od stanu technicznego) i wykorzystanie
puli 17500 godzin przez np. 4 lata i likwidacje wy-
znaczonych blokéw. Rzad polski przedstawit, a Ko-
misja Europejska zatwierdzita Przejsciowy Plan Kra-
jowy (PPK) obejmujgcy 48 obiektow energetycz-
nych, dla ktérych odroczono stosowanie zaostrzo-
nych poziomow emisji do 30 czerwca 2020 roku Po-
szczegodlne obiekty majg wyznaczone roczne puta-
py dopuszczalnych emisji. Rzad polski zobowigzat
sie, ze w okresie 2016 - 2020 roku emisja dwutlen-
ku siarki powinna zosta¢ zmniejszona o 80%, tlen-
kéw azotu o 68%, a pytéw o 82 %. Obecne stan-
dardy wedtug konkluzji BAT 2020 dla istniejgcych
obiektow powyzej 50 MW wspdlnej mocy sg dosc
tagodne i daleko odbiegajg od najlepszych standar-
dow rynkowych w UE, w Stanach Zjednoczonych
lub w Chinach. Z tego powodu trzeba sie liczy¢ ze
znaczacym zaostrzeniem tych limitéw w nastepnej
generacji konkluzji BAT.

Dyrektywa obejmuje wszystkie instalacje o mocy
w paliwie rownej lub wiekszej od 50 MW (tgczna moc
energetyczna i cieplna), przy czym ta wielkos¢ do-
tyczy instalacji, w ktorych do wspdlnego emitora
podtaczone sg zrodta spalania o sumarycznej mocy
cieplnej i elektrycznej w paliwie nie mniejszej niz
15 MW, a suma ich mocy przekracza 50 MW. Do-
tychczas dyrektywa LCPD z 20071 roku definiowata
te wielkos¢ niezbyt precyzyjnie, dlatego tez np. Pol-
ska liczyta moc poszczegdlnych kottéw jako oddziel-
nych instalacji. Teraz jednak dyrektywa IED definiu-

ZNACZNA CZESC POLSKICH ELEKTROWNI,
ELEKTROCIEPLOWNI | CIEPLOWNI W OBECNYM
STANIE TECHNICZNYM NIE BEDZIE

W STANIE SPEENIC WYMAGAN KONKLUZJI BAT
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NOWE LIMITY EMISJI DLA ISTNIEJACYCH DUZYCH OBIEKTOW

ENERGETYCZNEGO SPALANIA
ZRODtO: KONKLUZJE BAT, GREENPEACE 2015

£ 600
Z

Poréwnanie dopuszczalnych wielkosci emi-
sji Srednio rocznych (mg/Nm?) SO2 i NOx dla —

istniejacych duzych obiektéw energetyczne-

go spalania wykorzystujacych wegiel - catko-

wita nominalna moc dostarczana w paliwie

>500 MWt - wedtug dyrektywy LCP (od 2007

r.), dyrektywy IED (od 2016 r.), konkluzji BAT

(0d 1X/2021 r.) - dla istniejgcych obiektow

i najlepsze standardy rynkowe w UE, USA,
Chinach dla istniejgcych obiektéw. —

£ [l Lcp2008
500
IED 2016
B KONKLUZJE BAT 2020
400
NAJLEPSZA PRAKTYKA RYNKOWA UE
[ NAJLEPSZA PRAKTYKA RYNKOWA
300
US/CHN
200
100

DWUTLENEK SIARKI (S02)

je to wprost: nalezy sumowac moc poszczegdlnych
kottow podtgczonych do wspdlnego komina. To roz-
wigzanie bedzie rowniez mie¢ powazne konsekwen-
cje dla wielu polskich cieptowni komunalnych, gdyz
wytwdrca dysponujgcy np. instalacjg z czterema ko-
tlami po ok. 50 MW kazdy, ktéra do tej pory musia-
ta spemiac standardy emisyjne okreslone dla insta-
lacji 0 mocy do 50 MW, po wejsciu w zycie nowych
przepiséw bedzie musiat sprostac znacznie ostrzej-
szym wymaganiom okreslonym dla instalacji o mocy
od 200 MW.

Konkluzje BAT bedg miaty bezposrednie przeto-
zenie na polskie instalacje wymagajace ponowne-
g0 pozwolenia zintegrowanego systemu, gdyz mu-
szg one spefnia¢ wymagania ochrony srodowiska
wynikajace z najlepszych dostepnych technologii.
W szczegdlnosci emisje powodowane przez te in-
stalacje powinny sie miesci¢ sie w granicach spe-
cjalnie okreslonego dla nich standardu emisyjne-
g0, nazwanego ,granicznymi wielkosciami emisyj-
nymi”. ,Graniczne wielkosci emisyjne" sg to najwyz-
sze z okreslonych w konkluzjach BAT wielkosci emi-
sji, powigzane z najlepszymi dostepnymi technolo-

TLENEK AZOTU (NOX)

giami, uzyskiwane w normalnych warunkach eksplo-
atacji z wykorzystaniem najlepszej dostepnej tech-
niki lub kombinacji najlepszych dostepnych technik.
Poréwnujac ,graniczne wielkosci emisyjne" z wyma-
ganiami emisyjnymi zapisanymi w krajowych aktach
prawnych niezbedne jest odnoszenie ich do tych sa-
mych warunkow referencyjnych i tych samych okre-
sow usredniania. Czynniki takie jak zawartosc tlenu
w spalinach czy ich wilgotnos¢ majg oczywisty wptyw
na prezentacje wynikéw pomiardéw.

W odniesieniu do instalacji juz funkcjonujacych, or-
gan wiasciwy do wydania pozwolenia zintegrowane-
go dokona analizy jego warunkdw, nie pozniej niz
w terminie 6 miesiecy od dnia publikacji konklu-
zji BAT w Dzienniku Urzedowym UE. W przypadku,
gdy analiza wykaze koniecznos¢ zmiany pozwolenia
zintegrowanego - co nastepuje w drodze postepo-
wania administracyjnego z udziatem spoteczenstwa
(w tym organizacji ekologicznych), organ przekazu-
je prowadzgcemu instalacje informacje o koniecz-
nosci dostosowania instalacji do wymagan okreslo-
nych w tych konkluzjach oraz wezwie go do wysta-
pienia z wnioskiem o zmiane pozwolenia w terminie

KONKLUZJE BAT BEDA MIALY BEZPOSREDNIE PRZELOZENIE

NA POLSKIE INSTALACJE WYMAGAJACE PONOWNEGO POZWOLE-
NIA ZINTEGROWANEGO SYSTEMU, GDYZ MUSZA ONE SPEENIAC
WYMAGANIA OCHRONY SRODOWISKA WYNIKAJACE Z NAJLEP-
SZYCH DOSTEPNYCH TECHNOLOGI!I

[orznes B averr |
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NAJPOZNIE) DO DRUGIE] POLOWY 2021 R. INSTALACJA,
KTORA NA NIE UZYSKA NOWEGO POZWOLENIA
ZINTEGROWANEGO MUSI ZOSTAC WYLACZONA

roku od dnia doreczenia wezwania. Okresli takze za-
kres tego wniosku na podstawie dokonanej analizy.
W decyzji o zmianie pozwolenia okresla sie termin
na dostosowanie - nie moze on by¢ jednak dtuzszy,
niz 4 lata od dnia publikacji konkluzji BAT w Dzien-
niku Urzedowym UE. Najpdzniej do drugiej potowy
2021 roku instalacja, ktéra nie uzyska nowego po-
zwolenia zintegrowanego musi zostac wytaczona.

Oznacza to, ze duze instalacje dostang tylko kilka lat
na modernizacje w celu dostosowania sie do kon-
kluzji BAT. Realizacja tego zadania w tak krotkim cza-
sie moze okazac¢ sie duzym wyzwaniem. Podnoszo-
ne sg nawet gtosy, ze taki okres dostosowawczy jest
zbyt krotki i moze to zagrozi¢ bezpieczenstwu do-
staw energii elektrycznej w Polsce.

Czy ratunkiem dla instalacji mogg okazac sie od-
stepstwa od konkluzji BAT, ktére prowadzacy insta-
lacje mogg uzyskac po spetnieniu pewnych warun-
kéw? Dyrektywa IED, a w $lad za nig krajowe prze-
pisy, przewidujg czasowe odstepstwa od dotrzy-
mywania granicznych wielkosci emisyjnych, okre-
Slonych na podstawie konkluzji BAT. Warto jednak
zwroci¢ uwage, ze nie jest to odstepstwo od wszyst-
kich wymagan konkluzji BAT, wiec nie dotyczy np.
zasad prowadzenia monitoringu. Odstepstwo moze
zostac¢ udzielone z uwagi na nieproporcjonalnie wy-
sokie koszty dostosowania instalacji do granicznych
wielkosci emisyjnych w stosunku do korzysci dla
Srodowiska. W analizie poprzedzajgcej udzielenie
odstepstwa nalezy wzig¢ pod uwage potozenie geo-

graficzne, lokalne warunki srodowiskowe, charakte-
rystyke techniczng instalacji lub inne czynniki maja-
ce wplyw na funkcjonowanie instalacji i Srodowisko
jako catosc¢. Kryteria te oznaczajg, ze prowadzacy in-
stalacje, wystepujacy o udzielenie odstepstwa, be-
dzie musiat wykaza¢, ze jego instalacja odbiega od
modelowych instalacji, w oparciu o ktére formuto-
wano konkluzje BAT (well performing plants) i koszty
jej dostosowania do konkluzji BAT sg nieproporcjo-
nalne w stosunku do korzysci dla srodowiska. Od-
stepstwo bedzie polegato na wydtuzeniu okresu na
dostosowanie sie do ostrzejszych granicznych wiel-
kosci emisji ponad ustawowy limit 4 lat. PéZniejszy
termin dostosowania instalacji do nowych wymagan
bedzie okreslany przez organ w decyzji o zmianie
pozwolenia zintegrowanego.

W jaki sposéb mozna ubiegac sie o odstepstwo? We
wniosku o zmiane pozwolenia zintegrowanego trze-
ba bedzie wykazac spetnienie przestanki niepropor-
cjonalnie wysokich kosztow dostosowania instalacji
do granicznych wielkosci emisji wynikajgcych z kon-
kluzji BAT wskazujac na odpowiednie kryteria. Klu-
czowe w tym zakresie okaze sie poréwnanie wyso-
kosci kosztéw niezbednych do poniesienia, aby in-
stalacja mogfa osiggnac graniczne wielkosci emisyj-
ne z korzysciami dla srodowiska, ktére to porowna-
nie powinno zostac przedstawione organowi przez
operatora instalacji. Od sity argumentéw powofa-
nych we wniosku zaleze¢ bedzie, czy organ uzna
przestanki do udzielenia odstepstwa za spetnione.
Wedtug analiz zamowionych przez Towarzystwo
Gospodarcze Polskie Elektrownie, dostosowanie sie
do konkluzji BAT to wydatek rzedu 10 mld zt, przy

DYREKTYWA IED, A W SLAD ZA NIA KRAJOWE PRZEPISY,
PRZEWIDUJA CZASOWE ODSTEPSTWA OD DOTRZYMYWANIA
GRANICZNYCH WIELKOSCI EMISYJNYCH OKRESLONYCH

NA PODSTAWIE KONKLUZJI BAT
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czym nalezy zauwazy¢, ze spotki energetyczne po-
niosty juz wysokie wydatki na dostosowanie sie do
standardow, ktére obowigzujg od 2016 roku Wcze-
$niej resort srodowiska méwit o wydatku 12,2 mld
zt. Trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze spotki ener-
getyczne jak PGE, CEZ lub Tameh juz zawierajg kon-
trakty z wykonawcami na dostosowanie niektorych
instalacji do konkluzji BAT, wiec udokumentowanie,
ze koszty dostosowania instalacji do konkluzji BAT
sg nieproporcjonalne w stosunku do korzysci dla
Srodowiska bedzie niezmiernie trudne.

Niektdrzy wytworcy planujg czesciowo wytgczy¢ swo-
je obiekty z produkcji, w celu zmniejszenia suma-
rycznej mocy cieplnej ponizej 50 MW. W tym przy-
padku stosuje sie do tego obiektu Dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia
25 listopada 2015 roku w sprawie ograniczenia emi-
sji niektdrych zanieczyszczen do powietrza ze Sred-
nich obiektéw energetycznego spalania tj. o nomi-
nalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i mniej-
szej niz 50 MW. Taka instalacja, dla ktérej przed
dniem 19 grudnia 2017 roku uzyskano pozwole-
nie zintegrowanego, moze by¢ uznana jako istniejg-
ca ponizej 50 MW pod warunkiem, ze obiekt ten zo-
stat oddany do uzytkowania nie pdzniej niz w dniu
20 grudnia 2018 roku Obowigzujg wtedy wyzsze li-
mity emisji. Wszelkie inne obiekty kwalifikujg sie jako
nowe obiekty energetycznego spalania z nizszymi li-

DOSTOSOWANIE
WSZYSTKICH POLSKICH
ELEKTROWNI DO KONKLUZI
BAT 2020 TO WYDATEK
RZEDU

10 MLD Zt

+ INSTYTUT,
JAGIELLONSKI
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mitami emisji. Istnieje wtedy koniecznosci uzyskania
zmiany pozwolenia zintegrowanego do 20 grudnia
2018 roku, co wydaje sie duzym wyzwaniem.

Do dnia 1 stycznia 2030 roku panstwa cztonkowskie
moga zwolni¢ istniejgce srednie obiekty energe-
tycznego spalania o nominalnej mocy cieplnej wiek-
szej niz 5 MW z obowigzku przestrzegania dopusz-
czalnych wielkosci emisji okreslonych w dyrektywie,
pod warunkiem ze co najmniej 50% ciepfa uzytko-
wego wytwarzanego w tych obiektach, okreslone
jako $rednia kroczaca z pieciu lat, jest dostarczane
w postaci pary lub gorgcej wody do publicznej sieci
cieptowniczej. Jednakze od 2030 roku réwniez takie
instalacje musza spetnic ostrzejsze limity emisyjne,
Co zmusza cieptownie spalajgce wegiel jako paliwo,
do inwestycji w bardzo kosztowne filtry. Taka inwe-
stycja bedzie najprawdopodobniej nieoptacalna,
a w zwigzku z tym nieuniknione jest przechodzenie
na alternatywne paliwa jak gaz, biomasa stata lub
RDF.

Po 2030 roku wszelkie modernizacje nie bedg mia-
ty sensu poniewaz park maszynowy bedzie jesz-
cze bardziej zdegradowany (wyeksploatowany), a
zaostrzenie kolejnej wersji dyrektyw spowoduje,
ze modernizacje nie bedg optacalne. Wazne jest,
zeby ta Swiadomos¢ byta szersza juz na aktualnym
etapie (lata 2018 - 2022) podejmowania decyzji in-
westorskich.
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3. RYNEK MOCY: PODEJSCIE W WIELKIEJ BRYTANII | W POLSCE

Wielka Brytania w zesztej dekadzie miata do dys-
pozycji wysoki poziom rezerw w systemie elek-
troenergetycznym, ale spadajgce zapotrzebowa-
nie na energie w szczycie zwigzane ze spowolnie-
niem gospodarczym i dziataniami na rzecz efek-
tywnosci energetycznej doprowadzito do kryzysu
od szczytu zainstalowanej mocy w 2010 roku ze
wzgleddw ekonomicznych, ale réwniez z powodu
wprowadzenia nowych limitéw emisyjnych, stare
bloki sg odtgczane, a ich ubytek nie jest w wystar-
czajacym stopniu rekompensowany inwestycjami
odtworzeniowymi. Rozwdj niesterowalnych zrédet
OZE dodatkowo zmniejsza obcigzenie mocy kon-
wencjonalnych elektrowni gazowych i weglowych,
pogtebiajgc  problemy finansowe szczegdlnie
6 najwiekszych pionowo zintegrowanych zakta-

doéw energetycznych na wyspie. W latach 2015-
2016 doszto do wytgczenia duzej ilosci blokow we-
glowych co drastycznie obnizyto ich udziat w wy-
twarzaniu energii elektrycznej. Gtéwnym powo-
dem wytgczenia blokow weglowych byto wprowa-
dzenie nowych limitow emisyjnych dyrektywg IED
od 1 stycznia 2016 roku i decyzja inwestycyjna za-
ktadow energetycznych, braku o inwestycji dosto-
sowawczych w stare bloki weglowe.

Na przestrzeni wielu lat widac jeszcze wyrazniej,
w jakim stopniu niskoemisyjne elastyczne zrodta
gazowe technologii CCGT (jak np. nowe elektrow-
nie gazowe w Ptocku, we Wtoctawku lub w Stalo-
wej Woli) utrzymaty swojg moc i zastepowaty inne
zrédta konwencjonalne w systemie (gtéwnie zro-
dta weglowe, a w mniejszym stopniu kotty olejo-

UDZIAL TECHNOLOGII W WYTWARZANIU ENERGII ELEKTRYCZNE)J

W WIELKI BRYTANII W 2015 1 2016 ROKU

7ZRODtO: URZAD STATYSTYCZNY WIELKI BRYTANII, RAPORT ,DUKES” (2017)

2015

22,0% [l Elektrownie
wegiel kamienny
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21,0% M El. jadrowe

24,6% M OZE

2,8% Il nne
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UDZIAL TECHNOLOGII W WYTWARZANIU ENERGII ELEKTRYCZNE)

W WIELKI BRYTANII OD 2000 ROKU
ZRODLO: URZAD STATYSTYCZNY WIELKI BRYTANII, RAPORT ,DUKES” (2017)

100 Spadek
zainstalowanej
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od 2010r.
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zainstalowanej
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i innych zrodet
konwencjonal-
nych poza CCGT
o019 GW
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40

20 Wozrost
zainstalowane;j
mocy w OZE o 10
GW od 2010 r.

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Inne OZE . El. wodne . EWK/inne konwencjonalne .
FW i PV e M El. gazowe CCGT

we i turbiny gazowe). Bardzo widoczny jest réwniez wzrost mocy OZE.
Elektrownie wodne i elektrownie jgdrowe utrzymaty swojg dotychcza-
sowg moc.

Do tej pory Wielka Brytania organizowata od 2014 roku trzy aukcje na
rynek mocy, bazujac na zatozeniach, ze skorygowane rezerwy mocy od
2018 roku spadng ponizej 4% (lub ponizej 20% sterowalnej mocy po-
wyzej szczytu zapotrzebowania ok. 56 GW) co tradycyjne jest uznawa-
ne jako prog graniczny standardéw niezawodnosci - postepujgca digi-
talizacja Zzrédet wytwarzania i odbiorcéw najprawdopodobniej zmieni
w nastepnych latach to podejscie. Wolumen rynku mocy obejmuje ok.
60% catkowitej zainstalowanej mocy lub od 80% do 100% zapotrzebo-
wania szczytowego. Proces wdrozenia sktada sie z nastepujacych eta-
pow: (1) roczna ocena wolumenu, () wstepnej certyfikacji jednostek od-
nosnie wolumenu i dopuszczenia do aukgji, (Ill) aukcja holenderska
dla wszystkich jednostek (istniejgcych - roczny kontrakt, do moderni-

SZCZEGOLNIE POMIEDZY 201512016 ROKU DOSZEO DO WYEA-
CZENIA DUZEJ ILOSCI BLOKOW WEGLOWYCH CO DRASTYCZNIE
OBNIZYLO ICH UDZIAE W WYTWARZANIU ENERGII ELEKTRYCZNE]
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WYNIKI AUKCJI W WIELKIE) BRYTANII W OKRESIE 2014-2016 R.
ZRODLO: RAPORTY OSP WIELKI BRYTANII ,NATIONAL GRID" O WYNIKACH AUKCJI RYNKU MOCY (2015-2017)

N
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WYNIKI AUKCJI W WIELKIEJ BRYTANII W OKRESIE 2014-2016 R.
ZRODELO: RAPORTY OSP WIELKI BRYTANII,NATIONAL GRID” O WYNIKACH AUKCJI RYNKU MOCY (2015-2017)

\I Moc

M
ednosteokcw GW jednostek w GW
2014 r. /wolumen 2015 r. /wolumen
49,3 GW 51,4 GW

™~

zacji - 5-letni kontrakt, do budowy - 15-letni kon-
trakt) ze spadajaca ceng za kW mocy z mozliwo-
$cig wyjscia z aukcji do momentu, az oferta i wo-
lumen osiggnat réwnowage (pay-as-clear), (IV do-
starczenie mocy cztery lata po aukcji (,n-4"), (V)
rozliczenie.

Wyniki aukcji mocy w Wielki Brytanii zgodnie z
opinig ekspertéw wskazujg, ze w pierwszej aukcji
w 2014 roku najprawdopodobniej btednie zato-
zono dyspozycyjnosci blokéw gazowych i weglo-
wych i zanizono prognozy dostepnych mocy o ok.
5%, dlatego przeszacowano zapotrzebowanie. Na
podstawie rekalkulacji w 2015 roku obnizono wo-
lumen mocy o 10%. Jednak aukcja w 2015 roku
nie doprowadzita do pozgdanego wolumenu mo-

' Istniejace (1 rok)

Moc I Modernizacja (5 lat)
jednostek w GW
[

2016 r. /wolumen B nNowe (15 lat)

59,8 GW

DSR (1 rok)

. Interkonektory (1 rok)

dernizacji blokow - wolumen wynosit 0,2 GW, tzn.
ze zmniejszyt sie znaczaco niemal do zera, ani
W znaczacy sposob do budowy nowych jedno-
stek, poniewaz tylko 4,2 GW nowych jednostek
wygraty aukcje tj. 8% catkowitego wolumenu au-
kcji. W 2016 roku ponownie zwiekszono wolumen
0 az 40%, i faktycznie urést wolumen moderniza-
¢ji blokéw i budowy nowych blokéw - odpowied-
nio 1,5 GW i 6,5 GW, tj. 13% catkowitego wolume-
nu aukcji. W duzej mierze dotyczy to elektrowni
gazowych typu CCGT, mniejszych jednostek ko-
generacyjnych, magazynéw energii i réwniez sil-
nikéw Diesla [sic!]. Réwniez znaczgco urdst wolu-
men inwestycji w jednostki redukcji zapotrzebo-
wania do 2,6 GW tj. 4% catkowitego wolumenu au-
kcji. Ale wsparcie dla istniejgcych jednostek lub in-

POLSKI SYSTEM WSPARCIA RYNKIEM MOCY PO AUTOPOPRAW-
KACH RADY MINISTROW POD KONIEC PAZDZIERNIKA 2017 R.
WYGLADA NIEMAL IDENTYCZNE JAK WYZEJ OPISANY SYSTEM

WSPARCIA W WIELKI BRYTANII
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2014 2015 2016
Budzet w GBP 955 milionéw 834 milionéw (-15%) 1,179 miliardéw (+40%)
Budzet w PLN* 4,58 miliardéw 4,0 miliardéw 5,66 miliardow
Cena za MW mocy w GBP/rok** 19.600 18.000 22.500
Cena za MW mocy w PLN/rok* 94.100 86.400 108.000

* kurs GBP/PLN 1:4,8

** aukcje rynku mocy w Francji ustality cene maksymalng za moc nawet pomiedzy 168.000 i 252.000 zt/MW za roczne kontrakty mocowe

terkonektoréw dalej wynosi ponad 80% catkowi-
tego wolumenu. Okoto 20% catkowitego wolume-
nu wsparcia rynkiem mocy mozna ocenic jako tzw.
windfall profits (optacenie jednostek, ktére nieza-
leznie od otrzymanego wsparcia dalej produko-
watyby/ importowatyby energie - elektrownie ja-
drowe, elektrownie wodne i istniejgce interkonek-
tory). Ponad 60% wsparcia otrzymujg istniejgce
jednostki z kontraktem rocznym, w duzej mierze
sg to elektrownie gazowe typu CCGT. Konsument
energii elektrycznej w Wielki Brytanii ptaci niestety
duza cene za relatywnie maty udziat modernizo-
wanej/nowej mocy w systemie; nadzwyczajne zy-
ski jednostek przewazajg nowg moc. Mozemy za-
tozy¢, ze Komisja Europejska przy notyfikacji dal-
szych systemdw wsparcia i ustaleniu rocznego
wolumenu rynku aukcji w poszczegolnych krajach
bierze to doswiadczenie pod uwage.

Polski system wsparcia rynkiem mocy po autopo-
prawkach Rady Ministréw pod koniec pazdzierni-
ka 2017 roku wyglada niemal identyczne jak wy-
zej opisany system wsparcia w Wielki Brytanii. Zo-
staty zlikwidowane odrebne koszyki dla istniejg-
cych i modernizowanych/nowych jednostek. In-
terkonektory i magazyny moga bra¢ udziat w au-

POD
KONIEC 2018 R.

MAJA BYC ZORGANIZOWANE
AUKCJE Z LATAMI
DOSTAWY
2021-2023

@ ZPP I INSTYTUT
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kcji typu n-5 tj. czas dostawy mocy piec lat po zor-
ganizowanej aukgji, przy czym pod koniec 2018
roku majg by¢ zorganizowane aukcje dla lat 2021-
2023. Okres wsparcia wynosi zgodne z modelem
brytyjskim od roku do 15 lat - z 2-letnim ,bonu-
sem” dla technologii, ktére emitujg ponizej 450
g CO,/kWh, przy czym zgodnie z propozycjg Es-
tonii jednostki emitujgce powyzej 550 g CO,/kWh
moga uzyskac wsparcie do 2035 roku Naktady in-
westycyjne, ktére poniesione zostaty od 1 stycz-
nia 2014 roku dla elektrowni, ktore wytwarzaty
energii elektrycznej od 1 stycznia 2017 roku, do-
tyczg potrzeb ,nowych” jednostek, ktére uzyskaja
15-letnie wsparcie - co faworyzuje bloki weglowe
w Opolu, Kozienicach, Jaworznie i Turowie - ale
rowniez bloki gazowe w Ptocku, Wioctawku i Sta-
lowej Wali. Maksymalna moc czynna powinna byc
w ciggu dnia dostepna minimalnie 4 godziny, co
umozliwia réwniez magazynom energii uczest-
nictwo w aukcji - pierwotnie zaktadano 15 godzin
maksymalnej dostepnosci. Instalacje OZE, ktorym
przystuguje wsparcie w postaci zielonych certyfi-
katéw lub prawo do rozliczenia ujemnego salda
(tzw. kontrakt réznicowy) nie moga uczestniczyc
w aukcji, o ile nie sg instalacjami wspodtspalania
wielopaliwowego lub uktadami hybrydowymiw ro-
zumieniu ustawy OZE.

SOLIVAN.
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MAKSYMALNA MOC CZYNNA POWINNA BYC W CIAGU DNIA
DOSTEPNA MINIMALNIE 4 GODZINY, CO UMOZLIWIA ROWNIEZ
MAGAZYNOM ENERGII UCZESTNICTWO W AUKCJI - PIERWOTNIE
ZAKEADANO 15 GODZIN MAKSYMALNEJ DOSTEPNOSCI

Jezeli rynek mocy obejmowatby 100% zapotrze-
bowania szczytowego w 2023 roku tj. okoto 28,5
GW i cena wsparcia za MW wynositaby 100.000 zt/
rok, roczny koszt rynku mocy wynositby 2,85 mld
ztotych, przy czym przy kontraktach piecio- lub
pietnastoletnich wsparcie sie kumuluje w nastep-
nych latach. Zorganizowanie trzech aukgcji pod ko-
niec 2018 roku wskazuje jednak na to, ze ustawo-
dawca jest przygotowany na znacznie nizszy wo-
lumen mocy, ktéry moze wygra¢ w aukgcji i dopie-
ro z czasem system skumuluje wsparcie do do-
celowej wysokosci ok. 3 mld ztotych rocznie.
W zaleznosci od ponizszych przyktadowych tech-

nologii mozna oceni¢ optacalnos¢ inwestycji dla
nowych lub zmodernizowanych jednostek. Oka-
zuje sie, ze najbardziej optacalna jest moderniza-
Cja do 23 GW istniejgcych elektrowni i elektrocie-
ptowni weglowych, ktérym grozi (przy niedosto-
sowaniu instalacji do konkluzji BAT) wytgczenie
w sierpniu 2021 roku. W niektérych przypadkach
ogtoszono przetargi na dostosowanie do BAT.
Wsparcie po wygranej pierwszej aukcji przystugi-
watoby jednak maksymalnie do 2026 roku. Jeze-
li jednostki te nie wygrajg aukcji z rokiem dosta-
wy w 2021, roku grozi im (tymczasowe) wytgcze-
nie, chyba ze inwestujg w dostosowanie do BAT
na wiasne ryzyko.

Niestety w tej samej aukcji mogg startowac rowniez nowe bloki weglo-
we i gazowe dostosowane do konkluzji BAT, interkonektory, elektrow-
nie wodne, magazyny energii lub silniki Diesla - sumaryczna moc tych
jednostek moze wynie$¢ od 12 do 15 GW. Moze sie wiec okazac, ze dla
wielu jednostek, ktore wymagajg dostosowania do konkluzji BAT, rynek
mocy pojawi sie zbyt pézno. Wiele wiec wskazuje na to, ze inwestycje
w elektrownie/elektrocieptownie gazowe typu CCGT jest pewniejszg in-
westycjg.

Mozna wyjs¢ z zatozenia, ze poza interkonektorami, elektrowniami
wodnymi, magazynami energii i ewentualnie silnikami dieslowymi gtéw-
nymi wygranymi pierwszych aukcji bedg nowe bloki weglowe tj. Opo-
le, Kozienice, Jaworzno i Turow i zmodernizowane elektrownie wegla
brunatnego. Méwigc wprost: gtdbwnym wygranym rynku mocy moze by¢
PGE. Najprawdopodobniej modernizowane jednostki otrzymajg wspar-
cie maksymalnie do 2026 roku, a nowe bloki do 2035 roku - o ile rozpo-

POZA INTERKONEKTORAMI, ELEKTROWNIAMI WODNYMI, MA-
GAZYNAMI ENERGII | EWENTUALNIE SILNIKAMI DIESLOWYMI
GEOWNYMI WYGRANYMI PIERWSZYCH AUKCJI TO NOWE BLOKI
WEGLOWE TJ. OPOLE, KOZIENICE, JAWORZNO | TUROW | ZMO-
DERNIZOWANE ELEKTROWNIE WEGLA BRUNATNEGO
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NOWE/ZMODERNIZOWANE JEDNOSTKI W RYNKU MOCY

ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE

Dodatkowe ;
wynagrodzenie Srednia ilo$¢
rynkiem mocy  godzin

Przychody z
sprzedazy energii
elektrycznej na
hurcie powyzej
kosztami zmien-

Wartos¢ przez okres wytwarzania Koszty nymi i statymi/20
inwestycji 5/11/15/17 lat*  /rok paliwa lat #**
EWK 1075 MW Ostroteka 55mid zt 1,2mld zt 5.500 tak nie dot.
(nowa jednostka) (szacunek)
EWK 1532 MW Opole K1-4 300 min zt 766 min zt 4.500 tak nie dot.
(modernizacja) (szacunek)
CCGT Dolna Odra 500 MW 1,2 mld zt 850 min zt 4.500 tak nie dot.
(nowa jednostka) (szacunek)
Elektrownia pompowo-szczytowa 1,2mld zt 340 min zt 1.000 nie 880 min zt
w kopalni WK 200 MW#*###** (wstepny szacunek)**
Magazyn energii 90 MW 400 min zk*** 153 min zt 1.000 nie 441 min zt
(STEAG/Niemcy)***#**% (szacunek)
3 generatory diesla CATERPILLAR 800.000 zt 1.2minzt 1.000 tak nie dot.
3412| 900 kVA 2400 kW (szacunek)

dodatkowe wynagrodzenie dla modernizowanych jednostek EWK wynosi 5 lat, wsparcie dla nowych jednostek EWK 11 lat tj. od planowanego momen-

tu uruchomienia w 2025 r. do 2035 r., dodatkowe wynagrodzenie dla silnikow diesla 5 lat i dla nowych jednostek gazowych CCGT , elektrowni pompo-
wo-szczytowych i magazynéw (energia moze np. pochodzi¢ z farmy wiatrowej lub farmy fotowoltaicznej) z powodu ,zielonego bonusu” 17 lat - war-

tos¢ dodatkowego wynagrodzenia zatozona wynosi 100.000 zt/MW/rok

*x wsparcie inwestycyjne z srodkéw UE dla regionéw gérniczych mozliwe

wsparcie inwestycyjne z $rodkéw POIS mozliwe

zatozono dla uproszczenia $rednig ceng hurtowg na poziomie 250 zt
*EkEX koszt staty 30 zt/MWh

FHR*EEX Lkoszt staty 5 zt/MWh

*ok ok

Fok ok ok

rzadzenie o rynku wewnetrznym Unii Energetycz-
nej wejdzie w zycie w ksztatcie zaproponowanym
przez Prezydencje Estonska. Okazuje sie row-
niez, ze inwestycje w nowe bloki gazowe CCGT sg
0 wiele bardziej opfacalne, niz inwestycje w nowe
bloki weglowe, gtdéwnie z powodu ograniczonego
wsparcia do 2035 roku. Ponadto optacalne sg sil-
niki Diesla, wiec grozi podobny scenariusz bted-
nej realokacji wsparcia jak w Wielki Brytanii, cze-
mu ustawodawca powinien zapobiegac.

Niestety, rowniez w przypadku polskiego systemu
wsparcia groza nieuzasadnione zyski dla istnieja-
cych elektrowni wodnych iinterkonektoréow z tgcz-
ng mocg ok. 5 GW, wiec koszt osierocony systemu
wsparcia moze wynosi¢ ok. 500 mIn ztotych rocz-
nie. Coraz bardziej optacalne beda bezpaliwowe
magazyny energii. Mozna w nich za pomoca ryn-
ku mocy mozna uzyska¢ wsparcie w wysokosci ok.
1/3 kosztéw inwestycji. Uzyskanie dodatkowego
wsparcia inwestycyjnego za pomocg programaow
unijnych jest mozliwe.

CORAZ BARDZIE) OPLACALNE BEDA BEZPALIWOWE
MAGAZYNY ENERGII. MOZNA W NICH ZA POMOCA RYNKU
MOCY MOZNA UZYSKAC WSPARCIE W WYSOKOSCI

OK. 1/3 KOSZTOW INWESTY(JI

[orznes B averr |

@ ZPP I INSTYTUT
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4. PRZYSZLOSCI SYSTEMU HANDLU UPRAWNIEN DO EMIS]I CO, (ETS)

ORAZ FUNDUSZE WSPARCIA

Whniosek ustawodawczy Komisji  Europejskiej
z dnia 15 lipca 2015 r. w sprawie zmiany dyrek-
tywy o systemie handlu uprawnieniami do emisji
zostat w ramach trilogu w dniu 9 listopada 2017 r.
ostatecznie uzgodniony pomiedzy Parlamentem
Europejskim i Radg Europejska. Projekt zmian Dy-
rektywy ETS zostat przygotowany w taki sposob,
aby zmieni¢ podejscie inwestorow, dla ktérych in-
westycje w efektywnos¢ energetyczng i niskoemi-
syjne technologie majg by¢ bardziej optacalne,
anizeli zakup praw do emisji.

* ARTYKUL 10C - MECHANIZM DEROGAC]I

Jedng z gtownych zmian dyrektywy ETS jest refor-
ma systemu przyznawania darmowych upraw-
nien do emisji. Obecnie Dyrektywa ETS przewidu-
je, w ramach wyjatku od zasady, zakup uprawnien
do emisji na aukgcji, wyrazong w art. 10c Dyrekty-
wy ETS mozliwos¢ dokonania przejsciowego przy-
dziatu bezptatnych uprawnien do emisji na dy-
wersyfikacje miksu lub modernizacje wytwarzania
energii elektrycznej. Jest to tzw. mechanizm dero-
gacyjny. Niemniej przedmiotowe derogacje maja
charakter przejsciowy i sg ograniczone w czasie,
bowiem catkowita liczba przydzielonych przejscio-
wo bezptatnych uprawnien jest stopniowo zmniej-

szana, az do catkowitej ich likwidacji w 2020 roku
Polska obecnie korzysta nadal z mozliwosci nieod-
ptatnego przyznania ograniczonej liczby upraw-
nien wytwoércom energii (tzw. derogacji). Darmo-
we uprawnienia na wytwarzanie energii elektrycz-
nej przyznawane sg na podstawie polskiego Kra-
jowego Planu Inwestycyjnego, zatwierdzonego
przez Komisje Europejsky. Przydziat uprawnien
jest wiec poniekad zagwarantowany i zalezy w za-
sadzie od realizacji zgtoszonych wczesniej projek-
tow inwestycyjnych.

Znaczaca czeS¢ tych projektow ma jednak cha-
rakter modernizacyjny i nie powoduje zasadni-
czej zmiany krajowego miksu energetycznego.
Zgodnie z projektem Komisji postanowiono zmie-
ni¢ zasady przyznawania darmowych uprawnien.
W pierwszej kolejnosci wskazuje sie, ze to pan-
stwa cztonkowskie, w ktérych w 2013 roku PKB na
mieszkanca w EUR, wedtug cen rynkowych, wyno-
sit ponizej 60% Sredniej unijnej, bedg mogty przy-
dzieli¢ przejsciowo bezptatne uprawnienia insta-
lacjom wytwarzajagcym energie elektryczna. Ma to
na celu rzeczywistg modernizacje sektora energe-
tycznego. Co wiecej, panstwa cztonkowskie maja
zorganizowa¢ konkurencyjng procedure przetar-

JEDNA Z GEOWNYCH ZMIAN ZMIANY DYREKTYWY ETS
JEST REFORMA SYSTEMU PRZYZNAWANIA DARMOWYCH
UPRAWNIEN DO EMIS]I DLA INWESTYCJI W CELU
DYWERSYFIKAC]I MIKSU
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gowg na projekty o tacznej kwocie inwestycji powyzej 10 milionow EUR,
w celu wyboru inwestycji, ktéra bedzie finansowana z wykorzystaniem
bezptatnych uprawnierl. Konkurencyjna procedura przetargowa ma
by¢ zgodna z zasadami przejrzystosci i niedyskryminacji. Ponadto pro-
cedura przetargowa ma zapewnia¢, ze do ztozenia ofert kwalifikowac
sie beda tylko projekty przyczyniajgce sie do dywersyfikacji miksu ener-
getycznego i zrédet dostaw albo konieczne w celu restrukturyzacjii mo-
dernizacji infrastruktury pod katem ochrony Srodowiska, wykorzystu-
jace czyste technologie wytwarzania energii. Procedura ta ma réwniez
okresli¢ jasne, obiektywne, przejrzyste i niedyskryminujgce kryteria wy-
boru projektow. Wybor projektéw na podstawie analizy kosztow i ko-
rzy$ci ma zapewniac¢ znaczaca redukcje emisji i odpowiadac na potrze-
by w zakresie wymiany i modernizacji, nie moze prowadzi¢ do wzrostu
zapotrzebowania na energie. Wymagana jest najlepsza relacja uzyska-
nej wartosci w stosunku do kosztow inwestycji. Komisja Parlamentu Eu-
ropejskiego ITRE wprowadzita ponadto sztywne kryterium maksymalnej
emisyjnosci. W procedurze przetargowej bedg moglty w pewnej czesci
(40% lub 60% - tekst uzgodniony 9.11.2017 roku nie zostat opublikowa-
ny przed zamknieciem redakcji tego raportu) brac¢ udziat instalacje wy-
twarzajgce energie elektryczng emitujgce max. 450 g CO,/kWh. Co wie-
cej, oprocz wszystkich wymogow przewidzianych dotychczas dodano
zapis wskazujgcy, iz dany projekt nie moze by¢ finansowany w ramach
krajowych planéw inwestycyjnych 2013-2020. Potozono réwniez nacisk
na to, aby inwestycje nie przyczyniaty sie do tworzenia nowych jedno-
stek weglowych oraz zwiekszania mocy cieplnej, jak rowniez nie pogte-
biaty zaleznosci od wegla. Projekt ten jest dalej w trakcie tzw. trilogu
i istnieje jeszcze szansa, ze w wersji uchwalonej przepisy dyskryminu-
jace jednostki weglowe na korzys¢ jednostek gazowych bedg zniesio-
ne. Taka zmiana moze by¢ kluczowa dla optacalnosci planowanej Elek-
trowni Ostroteka.

WPROWADZONO SZTYWNE KRYTERIUM MAKSYMALNE]
EMISYJNOSCI - W PROCEDURZE PRZETARGOWE]J JEST PULA
REZERWOWANA DLA INSTALAC)I WYTWARZAJACYCH ENERGIE
EMITUJACYCH MAX. 450 G CO 2/KWH

INSTYTUT, SOLIVAN.
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SZACUJE SIE, IZ W PERSPEKTYWIE 2021-2030 POLSCE

- NAJWIEKSZEMU DOTYCHCZASOWEMU BENEFICJENTOWI
MECHANIZMU DEROGAC]I, PRZYPADLOBY

OK. 290 MILIONOW DARMOWYCH UPRAWNIEN ROCZNIE

Szacuje sie, iz w perspektywie 2021-2030 Polsce, najwiekszemu do-
tychczasowemu beneficjentowi mechanizmu derogacji, przypadtoby
zgodnie z kalkulacjg ekspertow, ok. 290 milionéw darmowych upraw-
nien w nastepnej dekadzie, co przektada sie przy podejsciu realistycz-
nym na 5,6 miliarda EUR (tj. ok. 20 Euro za uprawnienie). Aukcje maja
dotyczy¢ nowych inwestycji prowadzonych po 2020 roku, przy czym
teoretycznie zaden rodzaj instalacji wytwarzajacych energie elektrycz-
ng nie zostat wytgczony.

« FUNDUSZ MODERNIZACY)NY

Dodatkowo, projekt zmiany Dyrektywy ETS przewiduje utworzenie Fun-
duszu Modernizacyjnego, ktéry miatby wspiera¢ 10 najbiedniejszych
panstw cztonkowskich UE przy realizacji inwestycji w modernizacje sys-
teméw energetycznych oraz poprawe efektywnosci energetycznej. Ma
on zostac¢ utworzony ze srodkéw uzyskanych ze sprzedazy 2% catkowi-
tej puli EUA, tj. ok. 310 miliondw uprawnien. Z tego w nastepnej deka-
dzie, zgodnie z kalkulacjg ekspertéw, Polsce ma przypas¢ ok. 135 mi-
liondw. Wprowadzono analogiczne, jak w przypadku procedury prze-
targowej przewidzianej art. 10c, kryteria dla projektow, ktore mogtyby
skorzystac ze srodkow finansowych w ramach Funduszu Modernizacyj-
nego. W procedurze przetargowej bedg mogty (z wytgczeniami dla Ru-
munii i Butgarii) bra¢ udziat instalacje wytwarzajgce energie elektrycz-
ng emitujgce max. 450 g CO2/kWh. Fundusz ma by¢ zarzgdzany przez
rade inwestycyjng i komitet zarzgdzajacy, ktore miatyby sie sktadac
z przedstawicieli panstw cztonkowskich, Komisji oraz Europejskiego
Banku Inwestycyjnego. Parlament Europejski zaproponowat zmiany
w zakresie samej struktury zarzadzania funduszem, a mianowicie prze-
widziano utworzenie rady inwestycyjnej oraz rady doradczej, ktéra mia-

PRZEZ PARLAMENT EUROPEJSKI POSTULOWANE
ZMIANY ISTOTNIE MODYFIKUJA SPOSOB FUNKCJONOWANIA
FUNDUSZU MODERNIZACYJNEGO
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taby powsta¢ w miejsce komitetu zarzgdzajgcego. Panstwa cztonkow-
skie - beneficjenci funduszu, miatyby ustanowic¢ rade inwestycyjng, skfa-
dajaca sie z przedstawicieli panstw cztonkowskich, Komisji oraz trzech
obserwatoréw stron zainteresowanych (organizacji przemystowych,
zwigzkow zawodowych, organizacji pozarzadowych). Rada doradcza na-
tomiast miataby zostac¢ ustanowiona niezaleznie od rady inwestycyjnej
i sktadac sie z ekspertéw posiadajgcych istotne doswiadczenie rynko-
we w zakresie finansowania oraz strukturyzacji inwestycji. Rada sktada-
taby sie docelowo 7 trzech przedstawicieli panstw cztonkowskich - be-
neficjentéw, trzech przedstawicieli innych panstw cztonkowskich oraz
ekspertow EBI, Komisji oraz Europejskiego Banku Rozwoju i Odbudowy.

e WPLYW NA DECYZJE INWESTYCYJNE

Majac na uwadze kierunek zmian w systemie ETS nie ulega watpliwosci,
ze ich celem jest podniesienie cen uprawniert do emisji do wysokosci
ok. 30 Euro w potowie przysztej dekady. Ma to sktoni¢ przedsiebiorstwa
energetyczne do zwiekszenia efektywnosci energetycznej oraz podjecia
inwestycji w OZE i inne niskoemisyjne zrodfa, w celu ograniczenia ko-
niecznosci zakupu tych uprawnien. Oznacza to, iz podjecie obecnie in-
westycji w zrédta konwencjonalne wysokoemisyjne jest ryzykowne, po-
niewaz nie ma mozliwosci ustalenia liczby darmowych uprawnien. Do-
brym przyktadem jest najnowsza decyzja inwestycyjna PGE w blok gazo-
wy w Zespole Elektrowni Dolna Odra.

W PERSPEKTYWIE
2021 - 2030
POLSKA UTRZYMUJE
PONAD 415 MLN
DARMOWYCH
UPRAWNIEN
ROCZNIE
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Z POWODU NADPODAZY KOMISJA ZASTOSOWALA W 2015 R.
KROTKOTERMINOWY SRODEK, POLEGAJACY NA WSTRZYMA-
NIU SPRZEDAZY NA AUKCJI 900 MLN UPRAWNIEN DO OKRESU
2019-2020 - JEST TO TZW. REZERWA STABILIZACYJNA

+ PROGNOZA CENOWA UPRAWNIEN DO EMIS)I CO,

Z powodu nadpodazy Komisja zastosowata w 2015 roku krotkotermi-
nowy $rodek, polegajgcy na wstrzymaniu sprzedazy na aukcji 900 min
uprawnien, do okresu 2019-2020 (jest to tzw. rezerwa stabilizacyjna).
W celu zapewnienia stabilnosci rynku, od 2018 roku, jako rozwigzanie
dfugoterminowe, , wprowadzone zostang zmiany do reformy systemu
handlu emisjami poprzez ustanowienie rezerwy. Rezerwa zostanie uru-
chomiona w styczniu 2019 roku Powinna ona rozwigzac¢ problem obec-
nej nadwyzki uprawnien do emisji i zwiekszy¢ odpornos¢ systemu, po-
przez dostosowanie podazy uprawnien przeznaczonych do sprzeda-
zy na aukgji. 900 min uprawnien, ktore zostaty przesuniete w latach
2014-2016, nie zostang sprzedane na aukgji, lecz przesuniete do rezer-
wy na lata 2019-2020.

Nierozdzielone uprawnienia rowniez zostang przeniesione do rezer-
wy, ktorej doktadna wielkos¢ bedzie znana dopiero w 2020 roku Jed-
nak wedtug szacunkéw analitykéw rynku Sandbag, do 2020 roku ok.
550 do 700 mIn uprawnien moze pozostac nierozdzielonych. Rezerwa
bedzie funkcjonowata wytgcznie w oparciu o okreslone uprzednio me-
chanizmy, ktére nie pozostawiajg Komisji ani panstwom cztonkowskim
zadnego marginesu swobody w odniesieniu do jej wdrozenia. Takze
szybsza redukcja rocznego putapu emisji ma pomaéc wesprzed wysitki
na rzecz rozwigzania problemu zakiécenia réwnowagi rynkowe;.

NIEROZDZIELONE UPRAWNIENIA ROWNIEZ ZOSTANA
PRZENIESIONE DO REZERWY. JE] DOKEADNA WIELKOSC
BEDZIE ZNANA DOPIERO W 2020 R. JEDNAK WEDEUG SZACUN-
KOW ANALITYKOW RYNKU DO 2020 R. OK. 550 DO 700 MLN
UPRAWNIEN MOZE POZOSTAC NIEROZDZIELONYCH
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Uzgodnione w 2017 roku przez panstwa cztonkowskie stanowisko
przewiduje wprowadzenie przepisow, ktére majg skutkowa¢ wzrostem
uprawnien z tytutu emisji. Ze szczegétowych zapiséw stanowiska Rady
Europejskiej wynika, ze od 2021 roku liczba uprawnien do emisji bedzie
spadata co rok o 2,2 proc. (obecnie jest to 1,74 proc.). Liczba upraw-
nien sprzedanych na aukcjach utrzymuje sie na minimalnym poziomie
55 proc. catej dostepnej rocznie puli. W latach 2019-2023 ma zostac
podwojone tempo wycofywania z rynku nadwyzki uprawnien, z 12 do
24 procent.

Od 2024 roku co roku majg by¢ umarzane uprawnienia z rezerwy sta-
bilizacyjnej, w liczbie rownej roznicy pomiedzy catkowitg liczbg upraw-
nien w rezerwie, a liczbg pozwolen do sprzedazy na aukcjach w roku
poprzednim. Zgodnie ze stanowiskiem europejskiego stowarzyszenia
koncernéw elektroenergetycznych Eurelectric, skutkuje to wzrostem
cen uprawnien do emisji. Cena uprawnien moze zwiekszy¢ sie z 15 euro
po 2020 roku do 30 euro w 2025 roku. Obecnie ich cena wynosi pra-
wie 8 euro za tone.

CENA
UPRAWNIEN
MOZE ZWIEKSZYC SIE
Z 15 EURO PO 2020 R.
DO 30 EURO W 2025 R.
OBECNIE ICH CENA
WYNOSI PRAWIE
8 EURO ZA TONE
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V.

ISTOTA WZMOCNIENIA
KOOPERAC)I KRAJOW TROJMORZA
W SEKTORZE ENERGII

Wzmocnienie wspodtpracy w zakresie politycznym i gospodarczo-infra-
strukturalnym 12 panstw cztonkowskich UE tzw. Tréjmorza, jest jednym
z najistotniejszych intereséw Polski, w ramach cztonkostwa w Unii Eu-
ropejskiej i w strukturach NATO.

W inicjatywie Tréjmorza nie nalezy sie doszukiwac zalgzka geopolitycz-
nej idei, jako przeciwwagi dla zachodu Europy. Podstawowy cel i kluczo-
wy warunek dla sukcesu inicjatywy Trojmorza to poprawa bezpieczen-
stwa regionu.

W ramach Tréjmorza realizowane bedg cztery wielkie projekty gospo-
darcze: Brama Pdtnocna, Rail Baltica, Via Baltica i Via Carpatia, finanso-
wane ze srodkéw europejskich. Rowniez wsparcie inicjatywy Tréjmorza
przez Stany Zjednoczone wydaje sie by¢ w petni spdjne z wizjg zjedno-
czonej Europy, tak jak to byto w przesztosci gdy rzad Stanéw Zjedno-
czonych wspierat rozbudowe sieci energetycznych, umozliwiajgcych dy-
wersyfikacje zrodet w Europie.

W INICJATYWIE TROJMORZA

NIE NALEZY SIE DOSZUKIWAC ZALAZKU
GEOPOLITYCZNEJ IDEI, JAKO PRZECIWWAGI
DLA ZACHODU EUROPY
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INFRASTRUKTURA ZAPLANOWANA W KRAJACH TROJMORZA DO 2030 ROKU
- GAZOWE SIECI PRZESYLOWE, TERMINALE LNG, NAFTOPORTY, INTERKONEKTORY

ENERGOELEKTRYCZNE | SZLAKI KOMUNIKACYJNE
ZRODLO: WLASNE OPRACOWANIE

0 .
2 NORWEGIA % FINLANDIA BT
?/( HELSINKI )
| 9 -4, HESTE &
. ® St. Petersburg
4\;3% =

AR

. %
+ ESTONIA
v

e AN
f':x\ﬁ

BIALORUS

L -
L,
-
),

NIEMCY el J i]

UKRAINA

CZECHY

N /%

SLOWACIA

MOtDAWIA

RUMUNIA

DROGI | TRASY KOLE]OWEO
(PLANOWANE)
RAIL BALTICA

s
VIA CARPATIA srerererees Q.

% e

INSTYTUT, SOLIVAN.
@ SZEKPT(ERA ENERGII * JAGIELLONSKI m member of PONTES the CEE lawyers

55



56

MAPA DROGOWA POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI 2030+

TRAJEKTORIA EMISJI CO, DLA ELEKTROENERGETYKI

ZGODNA ZE SCENARIUSZEM REFERENCYJNYM PRIMES
ZRODLO: SCENARIUSZ REFERENCYJNY PRIMES 2016 [ZMYKOWO OBNIZONO EMISJI DLA POLSKI, WEASCIWY POZIOM
EMISJI ZGODNIE Z DANAMI KOBIZE WYNOSI 770 G CO,/KWH]

0,70

0,60

0,50

0,40 \

0,30

0,20

0,10

0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
———  Austria 0,13 0,14 0,14 0,13 0,11 0,10 0,09 0,08
Butgaria 0,41 0,39 0,32 0,29 0,27 0,24 0,16 0,06
—— Czechy 0,46 0,45 0,45 0,43 0,31 0,17 0,12 0,08
— Wegry 0,26 0,23 0,12 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07
— Polska 0,65 0,59 0,56 0,50 0,40 0,30 0,19 0,10
Rumunia 0,30 0,30 0,20 0,14 0,11 0,10 0,09 0,04
———  Slowacja 0,17 0,14 0,15 0,09 0,07 0,06 0,07 0,05
== Chorwacja 0,23 0,23 0,18 0,16 0,17 0,15 0,09 0,08
= Estonia 0,59 0,59 0,59 0,51 0,35 0,35 0,24 0,15
— totwa 0,09 0,08 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06
—— Litwa 0,14 0,12 0,15 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05
= Slowenia 0,30 0,29 0,28 0,27 0,24 0,13 0,05 0,04

Majac na wzgledzie ochrone powietrza potudniowych sgsiadéw Polski,
i Ze Europa potudniowo-wschodnia moze by¢ szczegdlnie dotknieta zmia-
ng klimatu, dodatkowym, istotnym aspektem wspotpracy w regionie jest
zasada solidarnosci, nie tylko w zakresie dostawy surowcow energetycz-
nych, ale rowniez w zakresie ochrony powietrza i Srodowiska.

Polska powinna zaakcentowaé swojg szczegdlng role w tym zakresie.
W 2050 roku caty sektor wytwarzania energii w Unii ma zaprzesta¢ wy-
twarzania dwutlenku wegla. W zaleznosci od panstwa cztonkowskiego,
sektor wytwarzania energii jest odpowiedzialny za jedng czwartg do po-
towy emisji dwutlenku wegla (w Polsce ten udziat wynosit w 2014 roku
ok. 47%).

W 2050 R. CALY SEKTOR WYTWARZANIA ENERGII W UNII
MA ZAPRZESTAC WYTWARZANIA DWUTLENKU WEGLA.

W ZALEZNOSCI OD PANSTWA CZEONKOWSKIEGO SEKTOR
WYTWARZANIA ENERGII JEST ODPOWIEDZIALNY ZA JEDNA
CZWARTA DO POLOWY EMISJI DWUTLENKU WEGLA

INSTYTUT
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PROCENTOWY UDZIAL EMIS]I CO, W KRAJACH TROJMORZA W 2014 R.
W POSZCZEGOLNYCH SEKTORACH (Z WYLACZENIEM LULUCF, MIEDZYNARODOWE-

GO LOTNICTWA | TRANSPORTU MORSKIEGO)
ZRODLO: DRUGI RAPORT ,STATE OF THE ENERGY UNION’, KOMISJA EUROPEJSKA, 2017
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VI.

AKTUALNY STAN POLSKIE]

Polski sektor energetyczny jest z powodu braku
energetyki jadrowej i duzego udziatu paliw kopal-
nych (gtéwnie wegla kamiennego i brunatnego)
unikatowy na obszarze Srodkowo-wschodniej Eu-
ropy. Sposob jego zmiany w kierunku niskoemi-
syjnej energetyki bedzie sie znaczgco rézni¢ od
krajow osciennych. Paradoksalnie, model najbar-
dziej zblizony do polskiego miksu energetycznego
- 7 powodu wytgczenia elektrowni jgdrowych i du-
zego udziatu elektrowni weglowych - mozna za-
obserwowac¢ w Niemczech. Zasoby energii odna-
wialnej stanowig mniejszy procent zainstalowanej
mocy. Ladowe instalacje wiatrowe stanowig mniej
niz 6 GW, a ogniwa fotowoltaiczne ok. 200 MW
mocy zainstalowanej. £3czna zainstalowana moc
generacyjna netto wynosi 41 GW. PSE do 2015
roku centralnie zarzadzata jedynie 25 GW tej mocy
(tak zwane Jednostki Wytworcze Centralnie Dyspo-
nowane - JWCD). Przy udziale wytwarzania na po-
ziomie 4% elektrownie gazowe nie odgrywajg zna-
czacej roli i zastepuje sie je elektrowniami weglo-
wymi aby sprosta¢ popytowi. W ostatnich latach
w Polsce odnotowano szybki rozwdj energii wia-
trowej. Aktualnie, lgdowe farmy wiatrowe zapew-
niajg maksymalnie 30% polskiego zuzycia energii
w wietrzne dni z niskim zuzyciem (np. 25 grudnia
2016 roku).

Wymagane obcigzenia wahajg sie obecnie w gra-
nicach od 22,3 GW w miesigcach letnich, do 25,5
GW w grudniu, co w teorii mogtyby w catosci po-

ELEKTROENERGETYKI

kry¢ zarzadzane centralnie jednostki wytwdrcze.
Rezerwy mocy sg na razie znacznie wyzsze w mie-
sigcach zimowych, ale z uwagi na wptyw zmian kli-
matycznych, tj. goretsze lata, oczekuje sie, ze w na-
stepnej dekadzie szczyt letni bedzie niemal zbiez-
ny ze szczytem zimowym. Jednak w miesigcach let-
nich planowane prace konserwacyjne i moderni-
zacyjne elektrowni pochtaniajg do 5,4 GW zwyczaj-
nie dostepnej mocy. Doprowadzito to do przerw
w zasilaniu w lipcu i sierpniu 2015 roku Z tego po-
wodu PSE w 2016 roku zdecydowata sie przesung¢
te prace na maj, czerwiec i wrzesien. Do tej pory
sie nie powtdrzyta sytuacja z 2015 roku Ponadto,
nie planowane prace konserwacyjne pochtania-
ja do 2 GW mocy. Okoto 8,4 GW mocy stanowig
7rodfa energii nie zarzadzane centralnie (nJWCD),
takie jak jednostki ponizej 50 MW zainstalowanej
mocy i niesterowalne jednostki tj. farmy wiatrowe
i instalacje fotowoltaiczne.

Dane historyczne wskazujg na potrzebe dalszego
i systematycznego rozwoju dostepnej mocy. Ogol-
nie rzecz ujmujgc, obcigzenie szczytowe powo-
li wzrasta, natomiast zapotrzebowanie na moc re-
zerwowg powoli spada - gtéwnie z powodu popra-
wy zarzadzania popytem duzych odbiorcow prze-
mystowych. Planowane prace konserwacyjne i mo-
dernizacyjne elektrowni ulegly znacznemu zwiek-
szeniu - z uwagi na wiek infrastruktury - a w kon-
sekwencji zwiekszyly sie takze nie planowane pra-
ce konserwacyjne.

PARADOKSALNIE, NAJBARDZIE) ZBLIZONY
MIKS ELEKTROENERGETYCZNY MAJA NIEMCY

SOLIVAN.

ember of PONTES the CEE lawyers

INSTYTUT
iznes § ALeaT) INSIELLONSK

ZPP @
SEKTORA ENERGII



MAPA DROGOWA POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI 2030+

PRODUKCJA ENERGII W 2016 ROKU WEDLUG ZRODEL

ZRODLO: URE

81348 M Elektrownie
na weglu kamiennym
51204 [l Elektrownie
na weglu brunatnym
5776 Elektrownie gazowe

10130 [ Elektrownie przemystowe
2399 ] Elektrownie zawodowe
wodne
11769 M Zrodta wiatrowe
i inne odnawialne

Zuzycie energii w Polsce w ostatnich dekadach
stale rosnie. Poza spadkiem w roku 2009, spowo-
dowanym kryzysem finansowym, zuzycie wzrosto
w 2016 roku o0 2% do 164,6 TWh. Przy tym dynami-
ka wzrostu krajowej produkcji wyniosta tylko 0,5%,
a zwiekszyt sie udziat importowanej energii.

Schemat przedstawia sposob wykorzystania zain-
stalowanej mocy w celu pokrycia zuzycia w 2015
roku Zazwyczaj JWCD pokrywajg pomiedzy 153 18
GW zuzycia. Interesujgcym zjawiskiem jest to, ze
w 2016 roku PSE S.A. po raz pierwszy skorzysta-
ta rowniez z niezarzgdzanych centralnie jednostek
(nJWCD) w celu stabilizacji sieci. Rezerwy operacyj-
ne ,wirujgce” stanowig od 0,9 do 1,7 GW i sg wyz-
sze w miesigcach zimowych - jednostki te sg gtow-
nie elektrowniami weglowymi. Tak zwane ,zimne
rezerwy” (Np. wymagajgce zimnego rozruchu elek-
trowni weglowych, co zajmuje zazwyczaj kilka dni
lub nawet tygodni), z wydajnoscig pomiedzy 1,4
a 3,8 GW przedstawiajg podobny profil technolo-
giczny. Oba rodzaje rezerwy mocy sg elementami

rynku mocy, jednakze Komisja UE kwestionuje me-
chanizm zimnej rezerwy z uwagi na brak elastycz-
nosci w przypadku niedoboru mocy.

Podsumowujac, krajowy system elektroenerge-
tyczny potrzebuje obecnie dostepu do ok. 26 GW
dyspozycyjnej mocy JWCD, sterowalne njWCD, re-
zerwa wirujgca), aby poprawnie funkcjonowac.

Do 2025 roku zapotrzebowanie brutto (z uwzgled-
nieniem witasnego zuzycia jednostek) bedzie rosto
prawdopodobnie w tempie ok. 1,5% i wyniesie po-
nizej 30 GW, o ile moc nie bedzie wykorzystywa-
na w bardziej efektywny sposéb. Zdolnosci impor-
towe w wysokosci ok. 4 GW oraz zarzgdzanie po-
pytem duzych odbiorcéw (tzw. DSR) z potencjatem
redukcji zapotrzebowania ok. 1 GW mocy moga
pokry¢ czes¢ zapotrzebowania w przypadku re-
montu lub awarii blokdéw JWCD.

OBCIAZENIA WAHAJA SIE OBECNIE W GRANICACH

OD 22,3 GW W MIESIACACH LETNICH DO 25,5 GW

W GRUDNIU, CO W TEORII MOGLYBY W CALOSCI POKRYC
ZARZADZANE CENTRALNIE JEDNOSTKI WYTWORCZE
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REZERWA OPERACYJNA ,WIRUJACA” | REZERWA
+ZIMNA” SA ELEMENTAMI RYNKU MOCY,
ALE NIE ZOSTALY NOTYFIKOWANE

Mozna wnioskowa¢, ze do konca tej dekady nie
pojawi sie ryzyko braku mocy, co zresztg na bie-
73co potwierdza PSE, ale w pierwszej potowie na-
stepnej dekady sytuacja wyglada bardziej krytycz-
nie. Duzym problemem stanie sie los jednostek
JWCD i nJWCD w latach 2022 - 2030. Wynika to
m.in. z derogacji duzych jednostek wytworczych,
zgodnie z dyrektywg IED oraz z nowych konkluzji
BAT. Wiaze sie to réwniez z ograniczonymi mozli-
wosciami wsparcia dla elektrowni weglowych o wy-
sokich kosztach zmiennych.

Trzeba wiec inwestowa¢ w nowg moc lub w mo-
dernizacje istniejgcej mocy tj. dostosowanie ist-
niejacych jednostek do konkluzji BAT. Do tej pory
ogtoszone przetargi na dostosowanie elektrow-
ni i elektrocieptowni weglowych do konkluzji BAT
sg wskazowka, ze takie inwestycje bez wspar-
cia prawdopodobnie nie beda optacalne. Harmo-
nogram jest niezwykle napiety. Kotem ratunko-
wym ma by¢ rynek mocy, opracowany przez PSE
na podstawie systemu wsparcia w Wielki Bryta-
nii - jednak ten system wsparcia prowadzit do bu-
dowy nowych jednostek lub modernizacji istnieja-
cych jednostek tylko w bardzo ograniczonym stop-
niu. Sejm w pazdzierniku 2017 roku rozpoczat pra-
ce nad ustawg o rynku mocy, ale juz pod koniec

SOLIVAN.

ember of PONTES the CEE lawyers

pazdziernika 2017 roku Rada Ministrow zaakcep-
towata autopoprawke na podstawie zalecen z Ko-
misji Europejskiej w celu przyspieszenia notyfika-
cji systemu wsparcia. Ustawa ma zostac¢ przyje-
ta przez Sejm do korica 2017 roku. W listopadzie
iw grudniu 2018 roku powinny zostac¢ przeprowa-
dzone trzy pierwsze aukcje z latami dostawy od
2021 - 2023 - po corocznej akceptadji jej wolume-
nu przez Komisje Europejskg. Pozostaje nadzie-
ja, ze rynek mocy nie tylko postuzy do utrzymania
rentownosci nowych i zmodernizowanych blokow
weglowych, ale réwniez pozwoli na budowe pilnie
potrzebnej nowej mocy.

Trzeba wiec inwestowa¢ w nowg moc lub w mo-
dernizacje istniejgcej mocy tj. dostosowanie ist-
niejacych jednostek do konkluzji BAT. Do tej pory
ogtoszone przetargi na dostosowanie elektrow-
ni i elektrocieptowni weglowych do konkluzji BAT
sg wskazowka, ze takie inwestycje bez wspar-
cia prawdopodobnie nie beda opfacalne. Harmo-
nogram jest niezwykte napiety. Kotem ratunko-
wym ma by¢ rynek mocy, opracowany przez PSE

na podstawie systemu wsparcia w Wielki Bryta-

KRAJOWY SYSTEM
ELEKTROENERGETYCZNY
OBECNIE POTRZEBUJE
DOSTEPU DO OK.

26 GW

DYSPOZYCYJNEJ
MOCY
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MIESIECZNY TREND WYKORZYSTANE] MOCY ZAINSTALOWANE)J W 2015 ROKU

ZRODLO: PSE
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ZAPOTRZEBOWANIE W GW | OBECNIE PLANOWANY ROZWQJ MOCY JWCD/
STEROWALNE nJWCD >30MWe W LATACH 2020-2024

ZRODLO: PSE, WEASNE OPRACOWANIE™
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* na podstawie przez wytwércy (PGE, Energa, CEZ, Tameh) do sierpnia 2017 r. opublikowanych przetargdw w zakresie dostoso-
wania filtréow spalin w EL/EC do konkluzji BAT 2020 + nowe bloki w budowie/rozruchu EWB, EWK, ELG i ECG (zob. zatgcznikow nr

112)

nii - jednak ten system wsparcia prowadzit do bu-
dowy nowych jednostek lub modernizacji istniejg-
cych jednostek tylko w bardzo ograniczonym stop-
niu. Sejm w pazdzierniku 2017 r. rozpoczat pra-
ce nad ustawg o rynku mocy, ale juz pod koniec
pazdziernika 2017 r. Rada Ministrow zaakcep-
towat autopoprawke ustawy na podstawie zale-
cen z Komisji Europejskiej w celu przyspieszenia
notyfikacji systemu wsparcia. Ustawa ma zostac

przyjeta przez Sejm do konca 2017 r. W listopa-
dzie i w grudniu 2018 r. powinny zostac przepro-
wadzone trzy pierwsze aukcje z latami dostawy
od 2021 - 2023 - po corocznej akceptadji jej wo-
lumenu przez Komisje Europejska. Pozostaje na-
dzieje, ze rynek mocy nie tylko stuzy do utrzyma-
nia rentownosci nowych i zmodernizowanych blo-
kéw weglowych, ale rowniez pozwoli na budowe
pilnie potrzebnej nowej mocy.

RYNEK MOCY NIE TYLKO SEUZY DO UTRZYMANIA RENTOWNOSCI
NOWYCH | CZESCI MODERNIZOWANYCH BLOKOW WEGLOWYCH,
ALE ROWNIEZ POZWOLI NA BUDOWE PILNIE POTRZEBNEJ NOWEJ MOCY
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PLAN ROZWO]JU SIECI PRZESYLOWE]) | JWCD DO 2025 ROKU
ZRODLO: PSE, OPRACOWANIE WEASNE
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VII.
ZALOZENIA DO MIKSU
ENERGETYCZNEGO 2030+

1. SCENARIUSZE PRIMES | ARTELYS

Przy kalkulacji wstepnego miksu energetycznego korzystalismy z doku-
mentu ,Model optymalnego miksu energetycznego dla Polski do roku
2060". Jego wersja 2.0 opracowana zostata przez Departament Analiz
Strategicznych KPRM w listopadzie 2013 roku. Nie stanowita ona oficjal-
nego dokumentu KPRM, ani nie miata faworyzowac zadnej z technolo-
gii, co wskazuje na obiektywnos$¢ opracowania. Ponadto model zostat
skonsultowany z ekspertami réznych srodowisk i technologii, nie tylko
ze spotkami skarbu panstwa. Korzystalismy rowniez z informacji zawar-
tych w scenariuszu referencyjnym PRIMES 2016 oraz ARTELYS 2017.
Raport ARTELYS dotyczy gtownie elastycznosci systeméw energetycz-
nych i mozliwosci integracji niesterowalnych Zrédet odnawialnych z
konwencjonalnymi technologiami. Zawiera tez prognozy miksu energe-
tycznego na rok 2030. Dyrekcja Generalna ds. Energii zamowita wiec
drugi raport na temat miksu energetycznego dla krajéw cztonkowskich,
ktory ma pomaoc nie tylko przy konsultacji Zintegrowanych Planow Kra-
jowych na rzecz Energii i Klimatu, ale rowniez przy opracowaniu wasne-
go zintegrowanego modelu CGE przez Dyrekcje Generalng. Komisja Eu-
ropejska dysponuje duzg ilos¢ dobrych opracowan nt. polskiego sek-
tora energii. Konsultacja Zintegrowanego Planu Krajowego w zakresie
Energii i Klimatu z Komisjg i z sgsiadujgcymi krajami cztonkowskimi be-
dzie wyzwaniem. Koordynacja tych prac i uzgodnienie zmian na pozio-
mie unijnym i w regionie powinna przedmiotem statego zainteresowa-
nia KERM. Ministerstwo Energii moze nie mie¢ odpowiednich zasobdw,
zeby samemu zarzadzac tymi procesami.

KOMISJA EUROPEJSKA DYSPONUJE DUZA I1LO$C WYSOKOJAKO-
$SCIOWYCH OPRACOWARN NT. POLSKIEGO SEKTORA ENERGII,
KONSULTACJE ZINTEGROWANEGO PLANU KRAJOWEGO

W ZAKRESIE ENERGII | KLIMATU OPRACOWANEGO

PRZEZ MINISTERSTWO ENERGII BEDA WYZWANIEM

INSTYTUT
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PRZYKLADOWY CZAS PRZYGOTOWANIA DECYZJI ADMINISTRACYJNYCH

INWESTYCJI | BUDOWY INSTALAC]I
ZRODO: OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE: KPRM, 2013
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2. CZAS PRZYGOTOWANIA INWESTY(CJI
| BUDOWY TECHNOLOGII

Z powodu opdznienia prac nad "Zintegrowanym Planem Krajowym na
rzecz Energii i Klimatu" notyfikacja jakichkolwiek systemow wsparcia
przed potowg 2018 roku wydaje sie bardzo trudna. Niestety, w obecnym
otoczeniu rynkowym, bez wsparcia, zadna inwestycja w nowe moce nie
jest optacalna. Notyfikacja systemow wsparcia jest konieczna, aby rozpo-
cza¢ przygotowanie inwestycji, uzyska¢ niezbedne decyzje administracyj-
ne, rozpocza¢ budowe i zorganizowac rozruch. Powyzsze harmonogra-
my s3, naszym zdaniem, dos¢ napiete i wymagaja, aby inwestycja osia-
gneta pewne stadium przygotowania, np. zabezpieczenie prawa do nieru-
chomosci i ustanowienie studium i miejscowego planu zagospodarowa-
nie przestrzennego.

Potwierdzeniem tezy, ze w czasie pozostajgcym do budowy nowych jed-
nostek wytworczych tylko niektére technologie pozostajg do wyboru, jest
ponizsze zestawienie. Wynika z niego, ze tylko elektrownie i elektrocie-
ptownie gazowe i biomasowe majg realng szanse by¢ zrealizowane do
momentu wylgczenia sporej ilosci istniejgcych blokéw weglowych. Wyja-
tek moze stanowic Elektrownia Ostroteka. Mozna stwierdzi¢, ze strategia
rzadu, od poczatku bardzo mocno akcentujgca kwestie dywersyfikacji do-
staw gazu ziemnego i znaczne zwiekszenie zdolnosci importowych gazu
ziemnego, jest jedyng wiasciwg strategig z punktu widzenia nie narazong
na dziatania polityczne. Wynika to z faktu, ze Polska wkrétce bedzie po-
trzebowac znacznie wiecej gazu, niz obecnie zuzywa.

member of PONTES the CEE lawyers
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MODEL RYNKU PROPONOWANY PRZEZ UE W PAKIECIE ZIMOWYM JEST
DLA ELEKTROWNI JADROWYCH WYZWANIEM. MODEL

RYNKU JEST OPARTY W DUZEJ] MIERZE NA TZW. CENACH

NIEDOBORU (SCARCITY PRICES) POWODUJACE ZNACZNIE WIEKSZE
WAHANIA CEN W POSZCZEGOLNYCH GODZINACH DOBY

3. ELEKTROWNIE JADROWE

Z powyzszego zestawienia mozna wyciggnac rowniez wniosek, ze nieza-
leznie od kwestii kosztow i optacalnosci inwestydji, nie ma czasu na uzy-
skanie decyzji administracyjnych, przygotowanie zaplecza techniczne-
go i budowe elektrowni jgdrowej trzeciej generacji, ktéra mogtaby zasta-
pi¢ EWB Betchatow po jej co najmniej czesciowej likwidacji w 2031/2032
roku.

Ponadto, model rynku proponowany przez UE w pakiecie zimowym sta-
nowi wyzwanie dla elektrownijadrowych. Model rynku jest oparty w duzej
mierze na tzw. cenach niedoboru (scarcity prices), powodujgcych znacznie
wieksze wahania cen w poszczegdlnych godzinach doby.

Taki model preferuje najbardziej elastyczne elektrownie konwencjonal-
ne, ktdre moga szybko zwiekszy¢ i zmniejszy¢ produkcje. W praktyce sg
to elektrownie gazowe lub bardzo nowoczesne bloki weglowe z elastycz-
noscia tj. mozliwos¢ redukcji mocy bez koniecznosci wytgczenia do pozio-
mu 80% lub nawet wiecej. Nowe bloki weglowe w Polsce maja tylko ok.
60% elastycznosci. Taki model najlepiej wspétpracuje z niesterowalnymi
Zrodfami odnawialnymi.

Elektrownie jadrowe sg zas stworzone do rownomiernej pracy przez catg
dobe. M.in. z tego powodu dalszy rozwoj energetyki atomowej w Wielki
Brytanii stoi pod wielkim znakiem zapytania. Poza rozbudowg EJ Hinkley
Point nowga elektrownie atomowa realizuje tylko Finlandia (budowa bloku
1200 MW za 6 mld Euro) oraz Wegry (budowa dwoch blokéw 1200 MW
za 12,5 mld Euro). Jeden blok EJ jest ok. pie¢ razy drozszy niz blok weglo-
wy tej samej wielkosci i 15 razy drozszy niz elektrownia gazowa z potowg
moca. W obu przypadkach dostawcg technologii jest rosyjski Rosatom,
poniewaz jest w stanie zagwarantowac stabilnos¢ finansowg projektu.

JUZ NIE MA CZASU NA PRZYGOTOWANIE | BUDOWE
ELEKTROWNI JADROWEJ, KTORA MOGLABY ZASTAPIC
EWB BELCHATOW PO JEJ CZESCIOWYM ZAMKNIECIU

W 2031 ROKU
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ZAGROZENIA DLA ISTNIEJACYCH ELEKTROWNI WEGLA KAMIENNEGO

W MERIT ORDER OD 2020 R.
ZRODLO: OPRACOWANIE WASNE

Wzrost Wzrost : ;
Wzrost Zwiekszone mozli- zainstalowanej wspolczynnika o \li\é)yrsoé'lc;r?él%ngc
zainstalowanej wosci importu mocy EC Gaz. wykorzystania V\\//nojvy an bllokachy
mocy technologii komercyjnego — ,must run” — mocy w EWB — EWyK W @El —
,must-run” po dzieleniu strefy z wieksz w celu uzyskania VR ETE A
(np. OZE 8,8 GW cenowej PHELIX efektywnoscig zwrotu z inwestycji VZ AEsEe
w 2020r.) (do 4 GW) niz EC We‘§|. (efek- w filtry spalin (do 65°})J
tywnos$¢ do 50%) (do 75%) 3

4. ELEKTROWNIE WEGLOWE

W NOWYM OTOCZENIU RYNKOWYM

Z powodu najprawdopodobniej znacznie zaostrzo-
nych konkluzji BAT 2030 inwestycje w nowe elek-
trownie wegla kamiennego, ktére mogtyby zasta-
pi¢ elektrownie bedace przedmiotem derogacji w
2030 roku, bedg wymagac¢ zastosowania filtréw
SO2 i NOx o wysokiej jakosci. Obecny plan inwe-
stycyjny moze wiec ulec zmianom. Problem w tym,
ze po 2020 roku szansa notyfikacji systemu wspar-
cia nowych blokdow weglowych nie istnieje. Jednak
zaostrzone limity emisyjne doprowadzg nie tylko
do wyzszych kosztéw budowy, ale réwniez do wyz-
szych kosztéw eksploatacji (odsiarczanie i odazo-
towanie). Dodatkowe ryzyko jest zwigzane z naby-
ciem uprawnien do emisji CO, i uksztattowaniem
ich cen w latach 2030/2040.

Minister Energii Krzysztof Tchorzewski zapowie-
dziat, ze poza blokiem C w Elektrowni Ostroteka nie
planuje sie nowego bloku weglowego. Analiza eks-
pertéw wskazuje jednak, ze planowany blok 1000
MW w Ostrotece pogorszy warunki zwrotu ekono-
micznego podobnej klasy blokow, ktére sg w tej
chwili budowane w Opolu, Jaworznie i Kozienicach.
Stanie sie tak poniewaz bloki te bedg pracowaty
w tym samym pasmie energii.

@ ZPP T INSTYTUT
SEKTORA ENERGII JAGIELLONISKI

[orznes B averr |

Osobnym tematem jest kopalnia wegla brunatne-
g0 w Ztoczewie, ktora mogtaby przedtuzy¢ czas pet-
nego dziatania EWB Betfchatow o kolejne 10-15 Iat.
Jest jednak kilka przeszkdd w realizacji tej inwesty-
Cji. Kopalnia bedzie kosztowac¢ ok. 5 mld. Ponadto
odkrywka jest oddalona od elektrowni o ok. 50 km.
Brany pod uwage jest przede wszystkim transport
wegla kolejg. To znacznie podniesie jednak kosz-
ty operacyjne. Wegiel brunatny to w potowie woda,
wiec zima, bez kosztownego ogrzewania, zama-
rzatby w wagonach. Takich transportéw musiatoby
trafia¢ z kopalni do elektrowni ok. 2 tysiecy rocz-
nie. Réwniez problemem sg niekorzystne warun-
ki geologiczne. Ztoze o grubosci 50 metréw zalega
na gtebokosci 200 metréw pod ziemig. To oznacza
ogromne koszty wybierania ziemi i pompowania
waéd - ponad dwukrotnie wyzsze, niz dzis w kopalni
Befchatéw. Ponadto trzeba sie liczy¢ z dodatkowy-
mi inwestycjami, poniewaz dostosowanie w latach
80. uruchomionych blokéw 3-12 nie tylko do kon-
kluzji BAT 2020, ale réwniez do jeszcze nie znanych
konkluzji BAT 2030 moze pochtong¢ dalsze $rod-
ki. Dlatego eksperci uwazajg, ze uzyskanie petnego
finansowania dla tej inwestydji jest niewykonalne.

SOLIVAN.

member of PONTES the CEE lawyers
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MOZLIWOSCI EKSPORTOWE WEGLA ENERGETYCZNEGO SA

BARDZO OGRANICZONE, PONIEWAZ POLSKIE KOPALNIE Z POWODOW
GEOLOGICZNYCH NIE SA W STANIE REAGOWAC W ODPOWIEDNIM
CZASIE NA ZMIANY CEN NA RYNKU SWIATOWYM

5. ZUZYCIE WEGLA ENERGETYCZNEGO
W OKRESIE 2030+

Zasadniczo, jedynym odbiorca wegla energetycznego w Polsce jest kra-
jowy sektor energetyczny. Zdolnosci eksportowe sg bardzo ograniczo-
ne, poniewaz polskie kopalnie, z powoddw geologicznych, nie sg w sta-
nie reagowa¢ w odpowiednim czasie na zmiany cen na rynku Swiatowym.
Rok temu tona wegla w portach ARA (Amsterdam - Rotterdam - Antwer-
pia) kosztowata ok. 40 dolardéw, co juz byto poziomem nieoptacalnym dla
wszystkich polskich kopaln. Dzisiaj cena wynosi ok. 85 dolardw, co jest
od 20 do 30 dolarow powyzej poziomu opfacalnosci dla polskich kopaln.

Cena forward dla 2021 roku wynosi obecnie ok. 70 dolaréw, wiec zapo-
wiada sie ponowny spadek cen. Niestety, udostepnianie nowych frontow
wydobywczych, co bedzie skutkowato realnym zwiekszeniem produkdji,
moze trwac ok. 2-2,5 roku. Inwestycje z tym zwigzane opiewajg na miliar-
dy ztotych, a tym samym ich realizacja jest w zasadzie niemozliwa w prze-
widywalnej przysztosci. W szczegdlnosci niemozliwa jest dla PGG, domi-
nujgcego producenta wegla energetycznego, ktérego sytuacja finansowa
jest krytyczna z powodu nadmiernie wysokich kosztéw ptacowych. Zanie-
chanie przez poprzedni rzad restrukturyzacji Kompani Weglowej i KHW,
w obliczu dobrej koniunktury na Swiatowych rynkach wegla, doprowadzi-
to do obecnej sytuacji spoteczno-ekonomiczne;j.

Na oszacowanie zapotrzebowania na wegiel energetyczny w zakresie na-
stepnych 10-20 lat pozwoli dopiero notyfikacja Zintegrowanego Planu
Krajowego w zakresie Energii i Klimatu i zwigzane z tym programy wspar-
Cia polskiej elektroenergetyki. Duzo na to wskazuje, ze gtéwnym benefi-
cjentem rynku mocy do 2025 roku moze by¢ wegiel brunatny, poniewaz
koszty zmienne (bez kosztow uprawnien do emisji gazow cieplarnianych)
dla elektrowni wyniosg od 90-110 zt/MWh. W przypadku najnowszych
blokéw weglowych, ktére spalajg znacznie mniejszg ilos¢ wegla energe-

NA OSZACOWANIE ZAPOTRZEBOWANIA NA WEGIEL ENERGE-
TYCZNY W ZAKRESIE NASTEPNYCH 10-20 LAT POZWOLI DOPIE-
RO NOTYFIKACJA ZINTEGROWANEGO PLANU KRAJOWEGO,

W ZAKRESIE ENERGII | KLIMATU | ZWIAZANE Z TYM PROGRAMY
WSPARCIA POLSKIEJ ELEKTROENERGETYKI

SOLIVAN.  pmmrem
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TRENDY POPYTOWE NA RYNKU WEGLA ENERGETYCZNEGO W POLSCE DO 2020 ROKU

WEDLUG SCENARIUSZA NISKIEGO
ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE ROLAND BERGER, 2015, ORAZ PROGRAMU GWK, ME, 2017
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* projekt Ministerstwa Energii pt. ,Program dla sektora gdrnictwa wegla kamiennego w Polsce”, sierpien 2017: scenariusz niski

tycznego na wytwarzang MWh, koszty zmienne wynoszg od 130-140 z/
MWh, za$ koszty zmienne istniejgcych blokéw weglowych stanowig od
145-195 zt/MWh. W zwigzku z tym, sytuacja istniejacych elektrowni wegla
energetycznego w merit order wyglada mato korzystnie, nawet przy za-
tozeniu udanej notyfikacji mechanizmu wsparcia w postaci rezerwy stra-
tegiczne.

Réwnie istotnym czynnikiem przy obliczaniu zapotrzebowania na wegiel
energetyczny sg gospodarstwa domowe. Polska do tej pory nie wprowa-
dzita normy emisyjnej dla kottéw weglowych do 1 MW mocy. Z powodu
toczacego sie postepowania przed Europejskim Trybunatem (przeciwko
Buigarii zostat juz wydany wyrok w podobnej sprawie), ale réwniez z po-
wodu presji spotecznej zignorowanie skutkow niskich emisji bytoby po-
waznym btedem politycznym. Wiele wskazuje na to, ze gospodarstwa do-
mowe bedg korzystac z licznych programdw wsparcia i zamiast inwesto-
wac w nowe, wysokojakosciowe kotty weglowe (klasy V), bedg inwestowac
w pompy ciepfa lub kotty na pellet. Obecnie mozna zaobserwowac coraz
wiece] programow wsparcia w tym zakresie, co dodatkowo zacheca do
zmiany instalacji. Ponadto konkurencja cenowa z importowanym weglem
niskosiarkowym staje sie coraz powazniejszym problemem dla polskiego
wegla. Warto zauwazy¢, ze tak jak gaz naturalny (do grudnia 2022 roku)
takze duza cze$¢ importowanego wegla kamiennego pochodzi obecnie
terenu Federacji Rosyjskiej.

JEDYNYM ODBIORCA WEGLA ENERGETYCZNEGO
W POLSCE JEST KRAJOWY SEKTOR ENERGETYCZNY

INSTYTUT, SOLIVAN.
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70

MAPA DROGOWA POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI 2030+

ZAGROiENIA DLA ZUZYCIA WEGLA ENERGETYCZNEGO PO 2020 ROKU
ZRODtO: OPRACOWANIE WEASNE

Istniejace EWK ,wypadajg” z merit order
z powodu technologii ,,must run”
tj. OZE i kogeneracja oraz wysokiego
udziatu energii z EWB

/ \

Nowe bloki EWK zmniejszaja

zuzycie wegla o ok. 25%
dla wytwarzanej MWh

Indywidualne odbiorcy instalujg pompy
ciepta, kotty gazowe lub importuja tansze-
go wegla z mniejszym udziatem siarki

z zagranicy
Konkurencja o pozycjonowanie
na rynku $laskim (Belchatéw/Opole EC zawodowe i przemystowe
<> Jaworzno/tagisza) przechodzg na paliwa gazowe

i mazowieckim

lub biomasowe

(Belchatéw <> Kozienice)

\/

Dwa lata temu w prognozach na rok 2020 wskazywano nastepujace za-
potrzebowanie na wegiel energetyczny: elektrownie zawodowe - 23 min
ton, elektrocieptownie i cieptownie dla systemow ciepta - 14 min ton,
energetyka przemystowa - 5 min ton, gospodarstwa domowe - 14 min
ton. Scenariusz niski projektu ,Program dla sektora gérnictwa wegla ka-
miennego w Polsce” przewiduje do 2030 roku dalszy spadek zapotrzebo-
wania: elektrownie zawodowe - 4,3 min ton, elektrocieptownie i cieptow-
nie dla systemow ciepta - 1 min ton, energetyka przemystowa - 1,7 min
ton, gospodarstwa domowe - 7,4 min ton.

W obliczu otoczenia rynkowo-legislacyjnego prognoza zapotrzebowania
na wegiel energetyczny - bez uprzedniej notyfikacji Zintegrowanego Pla-
nu Krajowego w zakresie Energii i Klimatu i uchwalenia pakietu zimowe-
g0 - nie jest mozliwa.

OBECNIE MOZNA ZAOBSERWOWAC CORAZ WIECE]
PROGRAMOW WSPARCIA W ZAKRESIE WYMIANY KOTEOW WE-
GLOWYCH, CO DODATKOWO ZACHECA DO ZMIANY INSTALAC]I

INSTYTUT
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6. BRAMA POLNOCNA: REALNA DYWERSYFIKACJA
TO WARUNEK DALSZEGO ROZWOJU ENERGETYKI

GAZOWE) W POLSCE

Ze wzgledu na ksztatt polskiego miksu energetycz-
nego, w ktérym kluczowg role petni wysokoemi-
syjny wegiel, a takze postepy polityki klimatycznej
w Unii Europejskiej, wskazane jest poszukiwanie
Zrodet energii mniej emisyjnych od wegla, ale réw-
nie stabilnych, ktére stopniowo bedg go zastepo-
wac. Dopoki nie zostanie rozwigzany problem nie-
stabilnosci zrédet odnawialnych, mogg to by¢ m.in.
elektrownie gazowe. Z punktu widzenia bezpie-
czenstwa dostaw przewage zyskuje paliwo jadrowe.
Jest ono szeroko dostepne na gietdach w przeci-
wienstwie do gazu ziemnego, ktéry w obecnych wa-
runkach jest dostarczany do Polski gtownie z Rosji,
co rodzi negatywne konsekwencje i ryzyko politycz-
ne. Uzaleznienie od dostaw gazu z tego kierunku
przektada sie na zaleznos¢ polityczng, na co wska-
zuje miedzy innymi Biuro Bezpieczenstwa Narodo-
wego. Federacja Rosyjska niestety czesto wykorzy-
stuje uzaleznienie od surowcow energetycznych
jako element projekcji wiasnej sity w regionie (np.
Ukraina). Te sytuacje moze jednak zmieni¢ projekt
Bramy Pdétnocnej, ktéremu zostat poswiecony ten
rozdziat. Jego powodzenie to nieodzowny warunek
rozwoju energetyki gazowej w Polsce bez zwieksza-
nia ryzyka politycznego.

W 2016 roku w segmencie obrotu gazem ziemnym
w Polsce dziatato 196 podmiotéw. Dominujacg po-
zycje w sprzedazy gazu ziemnego do odbiorcow

koncowych utrzymywata Grupa Kapitatowa Pol-
skie Gazownictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNIG).
Jej udziat w rynku wynidst wtedy okoto 74 procent.
Ta dominacja ma podfoze historyczne, bo PGNIG
jest operatorem najwiekszego w Polsce kontraktu
importowego, podpisanego z Federacjg Rosyjska.
To tzw. kontrakt jamalski, obowigzujgcy od 1993
roku i przedtuzony w 2010 roku do 2022 roku. Pet-
nomocnik rzadu ds. strategicznej infrastruktury
energetycznej RP ocenia, ze umowa jest w obec-
nych warunkach rynkowych niekorzystna dla Pol-
ski. Polska transportuje gaz ziemny za pomoca ga-
zociggoéw przesytowych. Wedtug stanu na 31 grud-
nia 2016 roku operatorem systemu przesytowego
gazu jest Gaz-System. Istnieje 52 operatoréw syste-
mow dystrybucyjnych, jeden operator systemu ma-
gazynowania i siedmiu operatorow systemow skra-
plania gazu ziemnego.

W 2016 roku w Polsce wydobyto 4,1 mld m* gazu
ziemnego, co stanowito 23,2 procent krajowego bi-
lansu dostaw. Import wynidst 13,8 mld m3,, z czego
z kierunku wschodniego - 10,3 mld m?, z Niemiec -
2,5mld m?, z Czech - 4,9 mld m?, z Kataru (gaz skro-
plony - LNG) - 963,6 min m?, z Norwegii (LNG) 78,39
min m?3. Eksport z Polski wynidst 839,3 min m?.

PEENOMOCNIK RZADU DS. STRATEGICZNE]J INFRASTRUKTURY
ENERGETYCZNE) RP OCENIA, ZE UMOWA DEUGOLETNIA

Z GAZPROMEM JEST W OBECNYCH WARUNKACH RYNKOWYCH
NIEKORZYSTNA DLA POLSKI

@ ZPP I INSTYTUT
SEKTORA ENERGII JAGIELLONSKI
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KIERUNKI DOSTAWY GAZU ZIEMNEGO W 2016 ROKU
ZRODLO: BADANIA STATYSTYCZNE MINISTERSTWA ENERGII, 2017

116 671 GWh Rosja
i kraje azjatyckie
28299 Gwh [l Niemcy 74,3%
11134 Gwh [l Katar
927 Gwh [l Norwegia
56 Gwh [l Czechy
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Tymczasem rozporzadzenie dywersyfikacyjne wydane na podstawie no-
welizacji ustawy prawo energetyczne z 22 lipca 2016 roku, ustala pro-
gi maksymalnego procentowego udziatu gazu z jednego Zrédta na lata
2017-22 (70 procent) i 2023-26 (33 procent). Ministerstwo Energii infor-
muje, ze ,dywersyfikacji podlegac¢ bedzie gaz importowany przy wyko-
rzystaniu infrastruktury gazowej na potgczeniach z innymi panstwami, tj.
przywozony do Polski z panstw nienalezgcych do UE oraz panstw nie-
bedacych panstwami EFTA, przy czym dostawy z panstw nienalezgcych
do UE droga ladowa (za posrednictwem sieci gazociggdw) nalezy trakto-
wac tgcznie. W chwili obecnej wszystkie dostawy gazu przez punkty wej-
$cia z panstw nienalezgcych do UE sg realizowane z kierunku wschodnie-
g0, wobec czego powinny podlegac¢ obowigzkowi dywersyfikacji tgcznie”.

Polskie wtadze deklarujg, ze zamierzaja doprowadzi¢ do zmniejszenia za-
leznosci Polski od importu gazu ziemnego z Rosji. Czes¢ decydentow za-
pewnia, ze w 2022 roku Polska nie przedtuzy umowy na dostawy rosyj-
skiego surowca. Inni przekonuja, ze jest za wczesnie, aby o tym przesa-
dzac¢. Pierwszym narzedziem do realizacji tego celu ma by¢ dywersyfika-
Cja kierunkow dostaw za pomocg istniejgcej infrastruktury, czyli zwiek-
szenie udziatu wystepujgcych juz zrédet jak Czechy i Niemcy (dostawy ga-
zociggowe) oraz Norwegia, Katar oraz inni dostawcy (LNG).

POLSKIE WEADZE DEKLARUJA, ZE ZAMIERZAJA
DOPROWADZIC DO ZMNIEJSZENIA ZALEZNOSCI POLSKI
OD IMPORTU GAZU ZIEMNEGO Z ROSJI
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Ze wzgledu na obawy przed rosngcym nasyceniem
rynku niemieckiego gazem z Rosji, polskie wiadze
podkreslajag koniecznos¢ tzw. ,realnej dywersyfi-
kacji", czyli pozyskania atrakcyjnych ekonomicznie,
nierosyjskich zrodet importu gazu ziemnego. We-
dtug Komisji Europejskiej ukonczenie projektu ga-
zociggu Nord Stream 2 z Rosji do Niemiec przez
Morze Battyckie zwiekszy zaleznos¢ Niemcow od
dostaw z Rosji z 30 do 60 procent. Z tego wzgledu
istnieje ryzyko, ze pomimo rozwoju importu z kie-
runku niemieckiego, ktory jest gtbwnym gazociggo-
wym szlakiem dostaw spoza Rosji, nie bedzie sie
z tego powodu zwigkszac poziom bezpieczenstwa
i dywersyfikacji zrodet dostaw gazu do Polski. Fik-
cyjna dywersyfikacja moze polega¢ na tym, ze za
posrednictwem Niemiec strona polska zréznicuje
szlaki, ale nie zrodta dostaw.

Ograniczeniem dla wykorzystania do dywersyfika-
cji LNG importowanego przez terminal w Swinouj-
$ciu jest niestabilnos¢ cenowa tego paliwa. Opfa-
calnos¢ sprowadzania go do Polski bedzie wysoce
zmienna. Mimo to, istnieje prawdopodobienstwo
niewielkiego spadku cen. Miedzynarodowa Agen-
Cja Energii przewiduje, ze LNG, konkretnie ze Sta-
néw Zjednoczonych, stanie sie gtdwng konkuren-
Cjg dla dostaw rosyjskich do Europy. Na margine-
sie mozna dodac, ze jest to argument MAE prze-
ciwko ekonomicznemu uzasadnieniu projektu

Nord Stream 2. Ze wzgledu na niestabilnos¢ ceny
LNG panstwowa spoétka Polskie Gornictwo Nafto-
we i Gazownictwo (PGNiG) zamierza w sposob rze-
czywisty uniezalezni¢ Polske od surowca sprowa-
dzanego z kierunku wschodniego realizujac pro-
jekt Baltic Pipe i tworzgc potgczenie Polski ze zto-
zami w Norwegii. Chodzi o tzw. Korytarz Norweski,
czyli potgczenie gazowe z Polski, przez Danie, do
Norwegii. PGNIG Upstream Norway (spotka-corka
PGNIG) w ostatniej dekadzie zainwestowata w Nor-
wegii okoto 5,3 mld ztotych. Od 2012 roku wydoby-
ta 2,74 mld m3 gazu. Jest obecna na ztozach Skarv,
Morvin, Vale i Gina Krog. Celem uruchomienia Bal-
tic Pipe jest nie tylko pozyskanie niepochodzgcego
7 Rosji gazociggowego 7rodta dostaw, ale takze ob-
nizenie ceny na polskim rynku, co artykutujg przed-
stawiciele PGNIG.

Stworzeniem powyzszej infrastruktury zajmie sie
Gaz-System. W projekcie planu rozwoju sieci prze-
sytowej gazu do 2025 roku mozna przeczyta¢, ze
istniejacy system przesytowy ma zosta¢ rozbudo-
wany. Zostanie miedzy innymi rozbudowany termi-
nal LNG w Swinoujéciu (z 5 do 7,5 mld m? rocznie).
Majg zostac takze rozbudowane pofgczenia gazo-
we z sgsiadami (Czechy, Stowacja, Niemcy, Litwa,

OGRANICZENIEM DLA WYKORZYSTANIA DO DYWERSYFIKAC]I
LNG IMPORTOWANEGO PRZEZ TERMINAL W SWINOUJSCIU
JEST NIESTABILNOSC CENOWA TEGO PALIWA. OPLACALNOSC
SPROWADZANIA GO DO POLSKI BEDZIE WYSOCE ZMIENNA
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KORYTARZE IMPORTU GAZU ZIEMNEGO | LNG

ZRODLO: MINISTERSTWO ENERGII, 2017
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W 2016 roku dostawy gazu ziemnego ze Wschodu sta-
nowity 46 procent importu, z krajéw Unii Europejskiej

W 2020 roku sytuacja miata ulec zmianie: UE - 57 pro-
cent, Wschéd - 29 procent, LNG - 14 procent. Ozna-

- 32 procent, w postaci LNG - 22 procent. cza to, ze w projekcie planu z 2015 roku zaktadano

oparcie dalszej dywersyfikacji na potaczeniach z kraja-
mi UE, a w mniejszym stopniu na terminalu LNG.

Dania). W planie zatozono, ze dzieki tym projektom, zwanym przez oficje-
li Gaz-System tzw. Bramg Pdtnocng, zmieni sie struktura dostaw do Pol-
ski, a razem z nig stopien dywersyfikacji.

W 2016 roku doszto do rewizji planu. Wariantem podstawowym staty sie
rozbudowa terminalu w Swinoujéciu (7,5-10 mld m®. rocznie) oraz pota-
czenie z Danig, czyli wspomniany wyzej Baltic Pipe (10 mld m? rocznie).
Zwiekszony nacisk na te inwestycje miat pozwoli¢ na odbioér gazu z kie-
runku poétnocno-zachodniego, czyli Bramy Pétnocnej o wolumenie 17,5-
20 mld m? rocznie .

WARIANTEM PODSTAWOWYM STALY SIE

ROZBUDOWA TERMINALU W SWINOUJSCIU (7,5-10 MLD M3,
ROCZNIE) ORAZ POLACZENIE Z DANIA, CZYLI WSPOMNIANY
WYZE] BALTIC PIPE (10 MLD M3 ROCZNIE)
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Polska zyskataby nierosyjskie zrédto dostaw i nadwyzke, ktérg mogtaby
przeznaczy¢ na reeksport lub wykorzysta¢ do zwiekszania zuzycia pa-
liwa w energetyce. Wedtug deklaracji Gaz-Systemu miatoby to umozli-
wi¢ wieksze wykorzystanie LNG i dostaw gazociggowych z Norwegii
w celu pozyskania nierosyjskich dostaw. To z kolei miatoby sie przetozyc
na wiekszg dywersyfikacje, bezpieczenstwo dostaw i obnizenie cen na
rynku polskim. W dalszej perspektywie mozliwy bytby rozwdj reeksportu
gazu z Polski do krajéw sgsiednich, poprzez mniej priorytetowe potgcze-
nia gazowe z sgsiadami. Z tego wzgledu w zaktualizowanej strategii poja-
wito sie takze potgczenie z Ukraing, ktéra w przekonaniu PGNIG jest dla
Polski perspektywicznym rynkiem zbytu. Mozna zatem uznag, ze strate-
gia zmienita sie z nastawionej na import z wielu kierunkéw i dywersyfika-
cje kontraktowg (wiekszg ilos¢ dostawcdw) na nastawiong na reeksport
gazu z Bramy Potnocnej i - uzywajgc terminologii PGNIG - realng dywer-
syfikacje za pomoca 7zrodet zapewniajgcych nierosyjski gaz.

Brama Pdétnocna mogtaby zmniejszy¢ ryzyko polityczne zwigzane z za-
leznoscig od gazu ziemnego w Polsce, wskazywane przez Biuro Bezpie-
czenstwa Narodowego. Mozna uznac, ze powodzenie planu budowy Bra-
my Pétnocnej oznaczatoby dla Polski mozliwos¢ bezpiecznego zwieksza-
nia uzaleznienia energetyki od gazu ziemnego. Konsekwentnie, niepowo-
dzenie tego przedsiewziecia bytoby argumentem przeciwko zwiekszaniu
udziatu tego paliwa w miksie energetycznym kraju. Dodatkowym czynni-
kiem bedzie takze rozwdj reeksportu gazu ziemnego przez Polske. W ra-
zie powodzenia projektu polskie wtadze zdecydujg, czy bardziej optacal-
ny jest rozwoj polskiego hubu gazowego i sprzedazy gazu sgsiadom, czy
zwiekszanie jego wykorzystania w energetyce. Znaczenie dla tego rozwa-
zania bedzie miat rozwoj sektora weglowego oraz polityki energetyczno-
klimatycznej Unii Europejskiej. W razie niepowodzenia planéw reekspor-
tu gazu z Bramy Pétnocnej do sasiaddw, na rynku moze pozosta¢ nad-
wyzka paliwa, ktorej wykorzystanie do rozwoju wytwarzania energii sta-
nie sie pozgdane z powoddw ekonomicznych

POLSKA ZYSKAELABY NIEROSYJSKIE ZRODEO DOSTAW | NADWYZ-
KE, KTORA MOGEABY PRZEZNACZYC NA REEKSPORT LUB WYKO-
RZYSTAC DO ZWIEKSZANIA ZUZYCIA PALIWA W ENERGETYCE

INSTYTUT, SOLIVAN.
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POLACZENIA MIEDZYSYSTEMOWE POLSKI Z KRAJAMI SASIEDNIMI
ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE
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KORYTARZ NORWESKI / BALTIC PIPE (projektowany)
DK->PL przepustowos¢ 10 mld m?
PL -> DK przepustowos¢ 3 mld m3

WEGRY RUMUNIA

TERMINAL LNG W SWINOUJSCIU
Przepustowos$¢ 5 mld. m3/r
(planowana jest rozbudowa do 7,5 mld m3/r, a mozliwa do 10 mld m*r)

PL -> DE przepustowos¢ do 10 mld m3/r
PL->CZ przepustowos¢ 5 mld m3/rok

CZ->PL przepustowos¢ 6,5 mld m3/rok
PL -> SK przepustowosc¢ 4,3 mld m3/rok
SK->PL przepustowos¢ 5,7 mld m3/rok

PL > UA przepustowos¢ 5-8 mld m3/rok
UA->PL przepustowos¢ 5-7 mld m3/rok

BY -> PL (GAZOCIAG JAMAL-EUROPA) przepustowos¢ 33 mld m?

PL->LT przepustowos¢ 2,4 mld m3/rok
LT ->PL przepustowosc¢ 1,7 mld m3/rok

SOLIVAN. INSTYTUT
SOLIVAN.  prymzwg AGRUONSK  cromn 2B
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PROGNOZA CENOWA UPRAWNIEN DO EMISJI

ZRODEO: EURELECTRIC, CZERWIEC 2017
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7. KOSZTY WYTWARZANIA
KONWENCJONALNE) ENERGE-
TYKI

Koszt wytwarzania energii, tzw. wartos¢ levelized costs
of Energy (LCOE), jest tematem dtugich dyskusji wsréd
ekspertow. Znaczenie ma nie tylko koszt inwestydji,
ale réwniez koszty zmienne w merit orderoku Gtéwny
koszt zmienny elektrowni weglowych to paliwa i jego
transport oraz filtrowanie szkodliwych substancji za-
lezne od jakosci paliwa (zawartosci siarki i rteci ). Po-
nadto bardzo istotnym kosztem zmiennym od przy-
sztej dekady bedzie nabycie uprawnien do emisji ga-
z&w cieplarnianych.

Coraz wyzszy koszt spowodowany filtrowaniem oraz
koszty za uprawnienia do emisji CO, powodujg szcze-
gélnie znaczacy wzrost kosztéw zmiennych dla star-
szych jednostek. Dostosowanie ich do konkluzji BAT
nie opfaca sie, ale wydaje sie koniecznie do momen-
tu zastgpienia ich przez elektrownie gazowe w poto-
wie przysztej dekady. Do tej pory energia elektrycz-
na z elektrowni wegla brunatnego jest stosunkowo
tania, ale konieczne inwestycje w celu dostosowania
tych jednostek do limitow emisji BAT 2020 sg stosun-
kowo drogie. Np. dostosowanie jeszcze nie budowa-
nego nowego bloku elektrowni wegla brunatnego o
mocy 500 MW w Turowie do konkluzji BAT spowodo-
wato wzrost kosztow inwestycji o 280 min zt. Dosto-
sowanie ponad dwukrotnie wiekszego bloku elektrow-
ni wegla kamiennego w Kozienicach w koncowej fazie
budowy kosztowato tylko ok. 150 min zt. W przypad-
ku elektrowni gazowych koszty paliwa sg bardzo wyso-
kie, ale koszty inwestycyjne sg znacznie mniejsze niz w
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przypadku elektrowni weglowych. Nowy blok w Kozie-
nicach 1075 MW kosztowat ok. 5,5 mld zt, a elektrow-
nia gazowa typu CCGT 600 MW w Pfocku ok. 1,6 mid zt.

Energia elektryczna z elektrowni gazowych jest jed-
nak droga. W zaleznosci od godzin operacyjnych i cen
gazu, moze ona kosztowac ok. 70-80 Euro/MWh. Jed-
nak koszty za MWh w elektrowniach i elektrocieptow-
niach gazowych, nowych blokach wegla kamiennego
i modernizowanych blokach wegla brunatnego moga
by¢ w nastepnej dekadzie na podobnym poziomie z
powodu kosztéw uprawnien do emisji CO,. Gaz ma
jednak zdecydowang przewage nad konwencjonalng
energetykg weglowg w zakresie spetnienie dyrektyw
UE i broni sie w realiach pakietu zimowego. Ta tech-
nologia jest na razie jedyng alternatywg (akumulacja
energii to przysztos¢ w aktualnie rozwijanej technolo-
gii) do kompensadji zrédet niestabilnych produkcyjnie
(farmy wiatrowe i fotowoltaiczne). Elektrownie z turbi-
nami gazowymi lotniczo-pochodnymi wykorzystywane
powinny by¢ jako gwarant podtrzymania systemu, dla
funkdji peak load oraz w celu uzyskania szybkiej mocy
interwencyjnej w KSE. Mogg jednoczesnie wspotpra-
cowac z akumulatorem goracej wody np. dla systemu
cieptowniczego i pracowac bardzo elastycznie fgcznie
z praca w opfacalnych zakresach i stosunku cen paliwa
do ceny sprzedazy energii elektrycznej (funkcja start-
stop).

Mozna powiedzie¢, ze powinien rozwingC sie rynek
ustug systemowych w tym zakresie. Wiadomo ile kosz-
tuje w szczycie MWh energii nie dostarczonej. Jest kilka
razy wyzsza od ceny base load.

SOLIVAN.
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Koszt energii elektrycznej z elektrowni jadrowych jest
(z powodu stale rosngcych kosztéw dtugoletniej budo-
wy) trudny do oszacowania. Jedynym aktualnym przy-
kladem w Unii Europejskiej jest inwestycja Hinkley Po-
int C. Pomimo 35-letnigj taryfy indeksowanej nie uda-
to sie do tej pory domknac finansowania tej inwestycji.
Inny sposob finansowania jest stosowany przy rozbu-
dowie EJ Paks na Wegrzech o dwa reaktory VWER-1200.
W tym przypadku kredyt w wysokosci 80% kosztow in-

MERIT ORDER OD 2022 ROKU
7ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE
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* pez kosztéw dla infrastruktury przytaczenia

westycji ok. 12,5 mld Euro jest zagwarantowany przez
Rosje, poniewaz wykonawcg jest spdtka skarbu pan-
stwa Rosatom. Trzeba jednak wzig¢ pod uwage, ze ten
projekt jest tylko rozbudowg istniejacej elektrowni ja-
drowej, a przy nowych projektach koszt inwestycyjny
na MW mocy bedzie jeszcze wyzszy. Polski rzad nie za-
mierza korzysta¢ z systemu wsparcia w postaci kon-
traktu réznicowego, ale bez jakiegokolwiek systemu
wsparcia inwestycja sie nie powiedzie.
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** na poczatek listopada opracowana wersja kompromisowa Komisji ITRE Parlamentu Europejskiego

8. KOSZTY WYTWARZANIA TECHNOLOGII OZE

W przypadku energii elektrycznej z OZE, obecny koszt jej wytwarzania jest
dobrze znany. Wynosi on ok. 260-280 zt/MWh dla farm wiatrowych budo-
wanych w 2015 roku oraz 380-400 zt/MWh dla wiekszych instalacji fotowol-
taicznych, ktore wygraty aukcje w tym roku. Najbardziej istotna jest przyszta
degresja kosztéw. Aktualne aukcje w Niemczech wskazujg, ze przy 20-let-

KOSZT ENERGII ELEKTRYCZNE] Z NIESTEROWALNYCH ZRODEL
OZE TJ. ELEKTROWNI WIATROWYCH | FARM FOTOWOLTAICZ-
NYCH JEST ROZPOZNAWALNY
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PROGNOZA CEN HURTOWYCH DO 2025 R.
ZRODtO: OPRACOWANIE WtASNE NA PODSTAWIE ENERVIS (2016)

300

BASE OFFPEAK

250

o

(@)

(@]

200
15
10
5
0

2018 2019 2020 2021 2022

nim wsparciu i nizszych kosztach finansowania, koszt wytwarzania dla obu
technologii wynosi ok. 50 Euro/MWh czyli 210 zt. Koncerny energetyczne
wspotpracuja z dostawcami elektrowni wiatrowych, aby obnizy¢ koszty do
2021/2022 roku do tzw. grid parity, co oznacza obnizenie kosztow do po-
ziomu cen hurtowych - ich obecny poziom to ok. 170 zt/MWh. W przypad-
ku farm fotowoltaicznych taki rozwdj moze trwac kilka lat dtuzej. Dla elek-
trowni wiatrowych na morzu catkowite koszty sq wyzsze, gtéwnie z powodu
infrastruktury przytgczenia. Jednak po sfinansowaniu niezbednej infrastruk-
tury przytagczenia np. z funduszu modernizacyjnego cena za MWh moze wy-
niesc¢ ok. 250 zt/MWh, co jest konkurencyjne wobec elektrowni weglowych i
gazowych. Energia elektryczna z elektrociepfowni spalajacej biomasy kosz-
tuje znacznie ponad 400 zt/MWh, a z biogazowni ok. 550 zZt/MWh. W przy-
padku tych technologii nie istnieje potencjat znaczacego obnizenia kosztow
inwestycyjnych lub operacyjnych, prawdopodobnie koszty operacyjne z po-
wodu bardziej surowych standardéw emisji pytow i koniecznosci certyfikacji
biomasy zgodnie z regulacjami LULUCF i ILUC lekko wzrosna.

PROGNOZY CEN HURTOWYCH WSKAZUJA, ZE FARMY WIATROWE

2023 2024

2025

NA LADZIE OD 2022 ROKU ORAZ FARMY FOTOWALTAICZNE
NAJPOZNIE) OD OD 2025 ROKU OSIAGAJA TZW. GRID PARITY

INSTYTUT SOLIVAN.
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SREDNIE CENY UZYSKANE W AUKCJI W NIEMCZECH W 2016 | 2017 ROKU
DLA FARM FOTOWOLTAICZNYCH | FARM WIATROWYCH NA LADZIE

ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE
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9. OFFSHORE

Pod koniec przyszte] dekady gtéwnym filarem pol-
skiej elektroenergetyki bedzie wytwarzanie ener-
gii elektrycznej z wegla brunatnego. Wymaga ona
powolnego wygaszania, zaréwno z powodu braku
zasobdw, jak z powodu nadmiernie wysokiej emi-
sji CO,. Polska polityka energetyczna musi juz teraz
odpowiedzie¢ na pytanie, czym zastapic te energie.
Wiele wskazuje na to, ze technologia farm wiatro-
wych na morzu jest optymalnym sposobem wytwa-
rzania odpowiedniej ilosci energii. Dlatego polity-
ka energetyczna powinna rozwija¢ energetyke wia-
trowg na morzu, a polityka gospodarcza powinna
konsekwentnie dazy¢ do zbudowania centrum pro-

PV PV FW
02/17 06/17 04/16

dukdji i kompetendji dla catego regionu battyckie-
go w Polsce. Zgodnie z opinig ekspertéw rozwdj 6
GW farm wiatrowych na morzu do 2030 roku moze
oznaczac stworzenie ok. 70.000 nowych miejsc pra-
cy. Potencjat technologiczny w polskim Battyku wy-
nosi zgodnie z danami Balticlntegrid co najmnie]
12,8 GW mocy - catkowity potencjat Battyku dla of-
fshore wynosi ponad 40 GW mocy. Ponadto, koszt
wytwarzania energii elektrycznej z farm wiatro-
wych na morzu, przy rosngcych cenach hurtowych
najprawdopodobniej nie potrzebuje dodatkowe-
g0 wsparcia. Jest to mozliwe przy zatozeniu, ze, po
pierwsze, potrzebna infrastruktura przytaczenia zo-
stanie wykonana z srodkéw europejskich np. z fun-
duszu modernizacyjnego oraz po drugie, koszty fi-
nansowania zostang obnizone za pomocg gwaran-
¢ji unijnych.

POD KONIEC PRZYSZtE| DEKADY GEOWNYM
FILAREM POLSKIEJ ELEKTROENERGETYKI DALEJ BEDZIE
WYTWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNE) Z WEGLA
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OFFSHORE | ZAKRES PRAC DO WYKONANIA

W RAMACH OTRZYMANEGO WSPARCIA
ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE

f////
//
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STACJA TRANSF. KABEL STACJA TRANSF. | STACJA TRANS. KABEL TURBINA
PRZESYLOWA AC/DC LAD/ MORZE ZBIORCZA FARMA STACJA/ TURBINA OFFSHORE
,,,,,,,, ‘
Ll
Wik. Brytania WSPARCE
Niemcy g
Dania* W1S§/«L§9E
Holandia* WSEPARCE

* strona publiczna wykonuje badania srodowiskowe i geologiczne przed zorganizowaniem aukdji

ZAGWARANTOWANA TARYFA OFFSHORE (OD 2016 ROKU W RAMACH AUKC(JI)
ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE
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POLSKA ENERGETYKA DO TEJ PORY NIE WYKORZYSTALA
SWOJEGO POTENCJALU W ZAKRESIE EFEKTYWNEGO
ZASTOSOWANIA BIOMASY W CELU STYMULAC]I ROZWOJU
TECHNOLOGICZNEGO, PRZEMYStU ROLNEGO | DRZEWNEGO

10. BIOMASA

Biomasa moze by¢ wykorzystywana do celdw energetycznych w procesach
bezposredniego spalania biomasy statej tj. jako paliwo pierwotne, zgazo-
wania biomasy i dalszego (wspof)spalania (po ewentualnym uszlachetnie-
niu) biometanu, w celu wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej i chtodu.
Ponadto mozna wykorzysta¢ biogaz jako paliwo wtérne, przetwarzajac na
paliwa ciekte i dalej wykorzystujgc w celu wytwarzania energii elektrycznej,
cieplnej i chtodu tj. wykorzystujgc bioptyny. Ponadto do celéw transporto-
wych biomasa, np. ze stomy, moze by¢ zgazowana (biogaz-CNG) lub prze-
twarzana na biopaliwa. Zakres zastosowan jest wiec bardzo szeroki.

Zgodnie z danymi Polskiej Izby Biomasy w 2015 roku w Polsce pozyska-
no ok. 5,5 milionéw ton biomasy lesnej energetycznej (zasadniczo jest ona
spalana przy wilgotnosci ok. 50%), a wykorzystano z tego ponad 1,8 milio-
noéw ton do krajowej produkdji energii elektrycznej. Ponadto zgodnie z da-
nymi Polskiej Izby Biomasy i Stowarzyszenia Polska Biomasa w 2015 roku
w Polsce byto dostepnych ponad 13 miliondw ton biomasy energetyczne;
agro. Sktada sie ona ze stomy (potencjalnie 9 miliondw ton, z czego obecnie
wykorzystano tylko 4,5 milionéw ton), z trwatych uzytkéw zielonych (TUZ -
potencjat ok. 1 milion ton) oraz z 750 tysiecy ton Sruty rzepakowej i 500 ty-
siecy ton zboza niespetniajgcego wymagan jakosciowych dla zbdéz w zaku-
pie interwencyjnym.

Dotychczasowa polityka energetyczna wspierata OZE, ale pomimo dostepu
do ogromnych srodkéw unijnych, stymulowata ona w duzym stopniu roz-
woj technologii przejsciowych tj. wspdtspalanie wegla i biomasy statej w ko-
tlach weglowych. Ponadto znaczna czes¢ biomasy uzywanej do celéw ener-
getycznych pochodzita z importu, w tym gtdwnie ze wschodu. W tym sa-

ZGODNIE Z DANYMI POLSKIE]J IZBY BIOMASY W 2015 R.

W POLSCE POZYSKANO OK. 5,5 MILIONOW TON BIOMASY
LESNEJ ENERGETYCZNE], A WYKORZYSTANO Z TEGO TYLKO
1,8 MILIONOW TON BIOMASY LESNE] DO KRAJOWE]
PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNE]

INSTYTUT
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mym czasie polski przemyst rolny i lesny eksporto-
wat produkowang biomase na zachdd. Niestety poli-
tyka wsparcia OZE Ministerstwa Gospodarki okazata
sie porazkg, ale obecna polityka energetyczna Mini-
sterstwa Energii rowniez nie stymuluje rozwoju tego
sektora w dostateczny sposob.

Pomimo hojnego wsparcia inwestycyjnego powsta-
to tylko ok. 100 biogazowni rolnych. Z powodu se-
lektywnego nie notyfikowanego wsparcia, dni nie-
dawno utworzonego osobnego systemu wspar-
cia dla biogazowni rolniczych (tzw. btekitne certyfi-
katy) sg juz policzone. Ratunkiem dla tych instalagji
moze by¢ przejscie na wytwarzanie biometanu. Juz w
2014 roku w Niemczech ok. 150 biogazowni dostar-
czyto do sieci gazowej ok. 0,6 miliarda m* uszlachet-
nionego biometanu. Poziom produkcji biometanu
przez 367 biogazowni w UE w 2014 roku odpowia-
dat 2,8 miliarda m*. Technologia wytwarzania wyso-
kometanowego biogazu z biomasy agro, biomasy le-
$nej i biodegradowalnych odpadéw wymaga specjal-
nego programu rozwoju, zeby wykorzysta¢ potencjat
strategiczny tej technologii, na przyktadzie progra-
mu partnerstwo dla biogazu (Biogaspartnerschaft)
niemieckiej agencji rzadowej DENA, przy czym zgod-
nie z rozporzadzeniem pod tytutem Gasnetzzugang-
sverordnung z 2012 roku cel wytwarzania na 2020
roku w Niemczech wynosi 6 miliardéw m?, a na 2030
roku - 10 miliardow m? uszlachetnionego biometa-

POMIMO
HOJNEGO WSPARCIA
INWESTYCYJNEGO
POWSTALO TYLKO
OK. 100 BIOGAZOWNI
ROLNICZYCH

@ ZPP I INSTYTUT
SEKTORA ENERGII JAGIELLONSKI
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nu. Nad podobng strategig pracujg Francja, Wiel-
ka Brytania i inne kraje unijne. Dla poréwnania, zu-
zycie gazu ziemnego w Polsce w 2015 roku wyno-
sito 15,4 miliarda m?. Strategia wytwarzania (uszla-
chetnionego) biometanu jest istotnym filarem polity-
ki bezpieczenstwa energetycznego w innych krajach,
ma zasadniczo zredukowac¢ uzaleznienie od importu
gazu ziemnego, co nie tylko jest problem krajow eu-
ropejskich, ale réwniez krajow azjatyckich. Tym sa-
mym stwarza ona doskonate warunki do rozwoju
polskich czempionow technologicznych. Rozwoj wy-
twarzania biometanu w Niemczech i we Francji ma
by¢ gtéwnie finansowane przez wprowadzenie opfa-
ty OZE do stawek sieciowych operatorow sieci ga-
zowej. llos¢ dostepnej biomasy lesnej, statej i ciektej
biomasy agro i biodegradowalnych odpaddéw w Pol-
sce jest wystarczajgca do realizacji podobnej strate-
gii dtugoterminowej, a bezpieczenstwo energetycz-
ne przy dywersyfikacji zrédet gazowych ma w Polsce
najwyzsza range polityczna. Istnieje duzy potencjat
dla krajowych koncernow jak PGE, PGNiG, PKN Or-
len i Grupa Lotos, aby razem z kapitatem prywatnym
rozwijaty segment rynkowy wykorzystania biometa-
nu do celow energetycznych.

SOLIVAN.
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CZAS PRACY W ELEKTROCIEPLOWNIACH DETERMINUJE GEOW-
NIE SEZON GRZEWCZY, SREDNIA CZAS PRODUKC]I
PEENA MOCA ELEKTRYCZNA WYNOSI 4.500 GODZIN

11. CZAS PRACY JEDNOSTEK | PROGNOZA MOCY

7 ogtoszonych przetargéw spotek energetycznych w zakresie dostoso-
wania elektrowni i elektrocieptowni do nowych limitéw emisji BAT, moz-
na wnioskowac, ze stabilnos¢ Krajowego Systemu Elektroenergetyczne-
go od 2022 roku moze by¢ zagrozona. W elektrowniach (takze tych, kto-
re ogtosity przetargi na dostosowanie instalacji do konkluzji BAT) moc,
ktorg dysponuje KSE nawet zwiekszajgc wykorzystanie o 10% nie bedzie
wystarczajgca Ze strony panstwowych grup energetycznych do tej pory
tylko PGE i Energa ogtosity przetargi zwigzane z inwestycjami poprzez
dostosowanie czesci istniejgcych blokdw weglowych do nowych limitdw
emisji. Pozostali cztonkowie ,wielkiej czworki” (Tauron, Enea) na razie
konkretnych przetargéw nie ogtosili z powodu braku notyfikacji rynku
mocy. Nawet przy petnym wykorzystaniu zdolnosci importowych i moz-

liwosciami zarzadzania popytem duzych odbiorcéw energii, brakuje od

2022 roku mocy w systemie.

Wychodzono z zatozenia, ze z powodu konieczno-
$ci szybkiej budowy nowych jednostek wytwarza-
nia realny jest tylko scenariusz gazowy/OZE. llos¢
nowo przytgczonej mocy zrodet OZE determinu-
je godziny pracy jednostek konwencjonalnych.
W okresie uzyskania wsparcia dla rynku mocy,
gtownie w latach 2021-2025, godziny pracy jedno-
stek EWK dostosowanych do konkluzji BAT beda
wyzsze, ale od 2026 roku mogg spadac z powodu
braku systemu wsparcia. Efektywnos¢ EWB zazwy-
Czaj jest wyzsza nizw EWK z powodu nizszych kosz-
tow zmiennych. Po (czesciowym) zamknieciu EWB
Betchatéw w 2031/2032 roku (tj. poza blokiem nr
14) nowe bloki w Opolu, w Jaworznie, w Kozieni-

cach oraz w Turowie muszg przejac jej role. Naj-
pozniej przy okazji dostosowania tych jednostek
do nastepnej generacji konkluzji BAT 2030 trzeba
réwniez pracowac nad uelastycznieniem nowych
jednostek, zeby moc bilansowac elektrownie wia-
trowe na morzu. Obecna elastycznos¢ tych elek-
trowni nie jest wystarczajgca w $redniej perspek-
tywie. Komisja pozwoli na systemy wsparcia tylko
pod warunkiem limitowania emisji CO, z EWK/EWB
zgodnie z Zintegrowanym Planem Krajowym w za-
kresie Energii i Klimatu.

Od 2022 roku powinny by¢ uruchomione elek-
trocieptownie gazowe dla celdw grzewczych,
a po 2023 roku elektrownie gazowe. Dla nich

OD 2022 R. POWINNY BYC URUCHOMIONE
ELEKTROCIEPEOWNIE GAZOWE DLA CELOW GRZEWCZYCH,
ORAZ OD 2023 R. ELEKTROWNIE GAZOWE
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stworzony bedzie rynek mocy z momentem do-
stawy od 2021 roku i 2026 roku. Rodzi sie pyta-
nie, czy dojdzie do ptynnego przejscia od wspar-
cia mniej elastycznych blokéw weglowych do ,ela-
stycznego” rynku mocy. Niestety moze sie okazac,
ze autopoprawka do ustawy o rynku mocy uchwa-
lona przez Rade Ministrow pod koniec pazdzier-
nika, nawet przy korzystnym rozwoju sytuacji na
poziomie unijnym (mozliwe przedtuzenie wspar-
cia dla elektrowni i elektrocieptowni weglowych do
2035 roku) moze nie przynies¢ oczekiwanych efek-
tow. Inwestycje w dostosowanie jednostek weglo-
wych do BAT dajg oddech najprawdopodobniej tyl-
ko do 2026 roku, zas to wsparcie moze blokowac
rozwoj pilnie potrzebnych jednostek gazowych,
ktére moga zabezpieczy¢ nie tylko KSE, ale réw-
niez lokalne systemy cieptownicze co najmniej do
konca lat trzydziestych. Na razie nie wida¢, by usta-
wodawca miat szczegdlny plan, poniewaz zmienio-
ny system wsparcia faworyzuje nowe bloki weglo-
we i istniejgce EWB. Trzeba sie rowniez liczy¢ z sil-
ng konkurencjg interkonektoréw, elektrowni wod-
nych, magazyndéw energii i silnikéw Diesla. Szcze-
gblnie opfaty z rynku mocy dla interkonektorow
i zamortyzowanych elektrowni wodnych wydajg sie
bezcelowe. W zwigzku z tym rudno bedzie pogo-
dzi¢ system wsparcia rynku mocy, ktéry co do za-
sady powinien by¢ neutralny technologiczne, wy-
tgcznie z zamierzonymi efektami inwestycyjnymi.

NAWET PRZY PEENYM
WYKORZYSTANIU ZDOLNO-
SCI IMPORTOWYCH
| ZARZADZANIEM DUZYCH
ODBIORCOW BRAKUJE OD 2022 R.
MOCY W SYSTEMIE, O ILE
KONCERNY NIE ZAINWESTUJA
W NOWE JEDNOSTKI

@ ZPP I INSTYTUT
SEKTORA ENERGII JAGIELLONSKI
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Elektrownie i elektrocieptownie gazowe sg ko-
niecznoscig dla utrzymania stabilnosci KSE po wy-
tgczeniu ewentualnie modernizowanych elektrow-
ni i elektrowni weglowych najpdzniej w drugiej po-
towie lat dwudziestych. Przy godzinach pracy dla
elektrowni gazowych wychodzono z zatozenia, ze
koncerny energetyczne oczekujg akceptowalne;
stopy zwrotu, wiec czas produkcji wydaje sie byc
pewnym kompromisem pomiedzy oczekiwaniem
koncernow energetycznych, oczekiwaniami kon-
sumentow energii nt. dostawy energii po akcep-
towalnych cenach oraz interesem Ministra Finan-
sOw (najmniejsze obcigzenie bilansu handlowe-
g0 przez import surowcéw). Rynek mocy w Wiel-
kiej Brytanii pokazuje, ze elektrownie gazowe typu
CCGT powinny w szybkim tempie stac sie gtdwnym
beneficjentem tego systemu wsparcia. Pewnym
ograniczeniem dla ich godzin produkgcji moga by¢
magazyny energii (ktére mogg sie okazac¢ bardziej
konkurencyjne nawet na rynku mocy) oraz limito-
wanie cen szczytowych przez farmy fotowoltaicz-
ne. Oczekujemy, ze konkurencja pomiedzy PGE
i PGNiG doprowadzi do silniejszego wzrostu ma-
gazynow i farm fotowoltaicznych, niz zaktadano.

Autorzy raportu majg Swiadomos¢, ze godziny
produkcji poszczegdlnych jednostek sg wartoscia-
mi zblizonymi. W ciggu najblizszych kilku lat moze
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WYKORZYSTANIE MOCY NA PRZYKtLADZIE 2013 ROKU
ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE ROLAND BERGER, 2015

MERIT ORDER
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OZE* EC wegiel EC gaz
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. Moc zainstalowana

Moc wytwarcza $r. wykorzys.

Energetyka Import EWB EWK
przemyst. (0%) (67%) (47%)

(31%)

* wiatr, biomasa dedykowana (bez wspodtspalania), biogaz, hydroelektr. (bez pomp.-szczyt.), PV

sie okaza¢, ze transformacja technologiczna na-
stepuje w szybszym tempie niz zaktadano. Ale po
analizie wielu zagranicznych publikacji przedsta-
wiony miks wydaje sie kompromisem pomiedzy
skrajnie progresywnym i skrajnie konserwatyw-
nym podejsciem. Teza, ze gtownym filarem mik-
su energetycznego po 2030 roku pozostaje we-
giel energetyczny, wydaje sie trudna do obronie-
nia. Rréwniez nie ma potwierdzenia dla tezy, ze juz
w latach trzydziestych energia wiatrowa i stonecz-
na catkiem zdominuje polski miks energetyczny.
Paliwem przejsciowym do transformacji polskiego
miksu bedzie gaz naturalny. Determinacja polskie-
g0 rzadu w celu dywersyfikacji kierunku dostaw
gazu ziemnego jest jak najbardziej stusznym kie-
runkiem. Jest tez w interesie polityki bezpieczen-
stwa dla regionu - co niestety odrdznia Polske od
innych krajow Tréjmorza.

Ponadto, po nastepnej reformie Unii Energe-
tycznej od 2031 roku tj. po gruntownej reformie
rynkéw energii elektrycznej i jej dystrybucji, oraz
wprowadzeniu magazynéw energii na masowg
skale, energia produkowana w wirtualnych elek-
trowniach zredukuje z czasem zapotrzebowanie
na energie wytwarzang z gazu.

Czas pracy w elektrocieptowniach determinu-
je gtéwnie sezon grzewczy. Sredni czas produkdji
petng mocg elektryczng wynosi 4.500 godzin i jest
0 ok. 5% wyzszy niz obecna efektywnos¢ EC gazo-
wych. Dla jednostek opalanych statg biomasg lub
biometanem czas pracy z powodu wsparcia przez
system aukcyjny OZE bedzie wyzszy. Watpliwe, czy
system wsparcia kogeneracji uzyska zgode Komi-
sji. Elektrocieptownie gazowe bedg docelowo jed-
nym z gtéwnych beneficjentéw rynku mocy, a elek-
trocieptownie spalajgce biomasy skorzystaja z sys-
temu aukcyjnego OZE. Wsparcie nowych elektro-

ENERGETYKA OBYWATELSKA BAZUJE PRAWIE WYLACZNIE
NA FOTOWOLTAICE, ALE Z POWODU ZNACZNIE
MNIEJSZYCH INSTALAC]I ICH EFEKTYWNOSC WYNOSI
TYLKO 70% WIEKSZYCH FARM FOTOWOLTAICZNYCH
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JWCD (EWB | EWK) W MERIT ORDER — PROGNOZA NA 2020 R. *
ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE ROLAND BERGER, 2015 | PRZETARGOW OGtOSZONYCH PRZEZ SPOtKI ENERGETYCZNE

250  [KOSZTY ZMIENNE PLN/MWHh]

GRANICA MERIT ORDER

(PROGNOZA BEZ ZWIEKSZENIA WYKO-
RZYSTANIA MOCY ORAZ BEZ KOSZTOW
ZA UPRAWNIEN DO EMISJI)
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*bez zespot EWB PAK, bez kosztéw dla kapitatu zw. z inwestycjami (nowy blok, dostosowanie do konkluzji BAT 2020, nie-
planowane inwestycje w kopalnie wegla brunatnego jak np. KWB Turéw), bez wyzszych kosztéw operacyjnych zwigzanych z
filtrowaniem emisji wg konkluzji BAT 2020 zamiast standardu LCP, bez kosztow dla certyfikatéw CO, (wolne uprawnienia do
emisji tylko do 2020 r.), bez kosztow statych

INSTYTUT, SOLIVAN.
@ SZEll:T(I?RA ENERGII * JAGIELLONSKI m member of PONTES the CEE lawyers
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DLA FOTOWOLTAIKI SEKTOR OCZEKUJE SZYBKIEGO POSTEPU
EFEKTYWNOSCI, NAJPRAWDOPODOBNIE] FARMY
FOTOWOLTAICZNE OSIAGAJA GRID PARITY DO 2025 ROKU

cieptowni weglowych nie uzyska zas$ akceptacji Ko-
misji. Istnieje wiec ryzyko, ze system wsparcia ko-
generacji dubluje inne systemy wsparcia, co nie
jest zgodne z zasadami konkurencji na rynku we-
wnetrznym.

Sredni czas pracy istniejgcych elektrowni wiatro-
wych na ladzie jest znany - 2.200 h/rok. Obecna
moc prawdopodobnie spadnie po repoweringu
od 2030 roku, ale godziny pracy rosng, a te dwa
czynniki powinny w sumie pozwoli¢ na kontynu-
acje obecnego poziomu produkcji. Rosnie efek-
tywnos¢ nowych elektrowni wiatrowych na morzu
i na ladzie, ale najlepsze lokalizacje dla farm wia-
trowych lagdowych na Pomorzu, naszym zdaniem,
nie beda w przysztosci dostepne z powodu rezer-
wacji sieci przesytowych dla farm wiatrowych na
morzu. Z tego powodu wzrost efektywnosci nie
bedzie az tak drastyczny. Ponadto trzeba uwzgled-
ni¢, ze w nastepnej dekadzie energetyka wiatrowa
na ladzie nawet w nieoptymalnych lokalizacjach
moze osiggnac tzw. grid parity (koszt wytwarzania
odpowiada cenami na hurcie). Réwniez dla foto-
woltaiki sektor oczekuje podobnego postepu, ale
najprawdopodobniej z kilkuletnim opdznieniem.

SOLIVAN.

ember o PONTES the CEE lawyers

Elektrownie wodne przeptywowe majg nieznaczny
potencjat rozwoju efektywnosci. Rowniez miejsca
dla lokalizacji nowych elektrowni sg bardzo ograni-
czone, dlatego nie przewidujemy wzrostu produk-
Cji. Predzej oczekujemy inwestycji w nowe elek-
trownie szczytowo-pompowe w potudniowej Pol-
sce, moze nawet w zamknietych kopalniach.

Energetyka obywatelska bazuje prawie wytacz-
nie na fotowoltaice, ale z powodu znacznie mniej-
szych instalacji, ich efektywnos¢ wynosi tylko 70%
wiekszych farm fotowoltaicznych. Zamiast ro-
snacej efektywnosci efekt spadajgcych kosztéw
ma wieksze znaczenie dla konsumentéw. Trzeba
uwzgledni¢, ze energetyka obywatelska (i w mniej-
szym stopniu wirtualne elektrownie) prowadzg do
auto-konsumpdji, tylko czes¢ produkowanej ener-
gii trafi do sieci. Pomimo, ze oczekujemy znaczgce-
g0 wzrostu konsumpdji energii elektrycznej przez
pompy ciepta i ogrzewanie elektryczne, rozwoj
obywatelskiej energetyki fotowoltaicznej ztagodzi
ten efekt. Jednak wiele wskazuje na to, ze dopie-
ro nastepny pakiet legislacyjny Unii Energetycznej
pod koniec lat 20-tych wprowadzi zasady, ktdre
beda w petni stymulowac tzw. prosumentéw.

ISTNIEJE RYZYKO,
7E SYSTEM WSPARCIA
KOGENERAC]I DUBLUJE
INNE SYSTEMY WSPARCIA,
CO NIE JEST ZGODNE
Z ZASADAMI KONKURENC]J!
NA RYNKU
WEWNETRZNYM

INSTYTUT
iznes § ALeaT) INSIELLONSK

ZPP @
SEKTORA ENERGII
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12. KONKURENCYJNOSC POLSKIEJ
ELEKTROENERGETYKI W RE-
GIONIE

1 wrzesnia 2017 roku grupa PGE poinformowata,
ze komitet inwestycyjny wydat rekomendacje w za-
kresie paliwa i technologii dla nowego bloku ener-
getycznego w Elektrowni Dolna Odra. Ze wzgledu
na uwarunkowania ekonomiczne oraz specyficzng
lokalizacje elektrowni, a takze w wyniku zachodzg-
cych zmian w otoczeniu rynkowym i regulacyjnym,
jako najkorzystniejsze paliwo wskazany zostat gaz.
Na korzys¢ technologii gazowej w Elektrowni Dol-
na Odra przemawiajg réwniez aktualne uwarun-
kowania rynkowe i regulacyjne polityki klimatycz-
no-energetycznej Unii Europejskiej, ktére wymaga-
jg elastycznego podejscia do zarzgdzania ryzykiem
w tego typu projektach, w tym szczegolnie ryzy-
kiem regulacyjnym. Mozliwos¢ wprowadzenia limi-
tow emisyjnych dla technologii konwencjonalnych,
w potaczeniu z postepujacg rewizjg systemu han-
dlu uprawnieniami do emisji CO,, moggcg podniesc
koszty wytwarzania energii elektrycznej, stanowia
istotne ryzyka w obszarze regulacyjnym. Komunikat
PGE stanowi rowniez odpowiedz na polityke unijng
w zakresie rozbudowy rynku wewnetrznego.

Lokalizacja bloku gazowego w regionie z duzg
wietrznoscig jest najbardziej pewnym rozwigza-
niem do obstugi przerw w dostawie z pétnocno-

wschodnich Niemiec. Takie podejscie moze sie
réwniez sprawdzi¢ w rejonach z duzg iloscig nie-
elastycznych technologii, tj. elektrowni jadrowych
(Czechy, Stowacja), w szczegdlnosci w kombina-
Cji z technologiami z niskimi kosztami zmiennymi,
jak elektrownie wiatrowe (na lgdzie) i fotowaltaika.
Elektrownie wiatrowe na morzu mogg natomiast
konkurowac¢ z podobnymi instalacjami po stronie
szwedzkiej i dunskiej. Miks energetyczny moze sta-
nowic istotny element strategii eksportu, tak jak
obecny miks energetyczny jeszcze kilka lat temu
miat swoje uzasadnienie. Przedstawiony miks wy-

chodzi naprzeciw takim celom.

Podczas budowania silnej pozycji rynkowej w re-
gionie przez przysztosciowe zrodta wytwarzania
energii (farmy wiatrowe, elektrownie gazowe, koge-
neracja gazowa i biomasowa) obecny wysoki udziat
PGE na krajowym rynku moze stanowi¢ problem.
W zwigzku z tym zalecane jest wydzielenie akty-
wow rezerwy strategicznej (elektrownie weglowe)
najpozniej do 2025 roku (na przykfadzie transakdji
E.ON - Uniper).

PIERWSZEGO WRZESNIA 2017 ROKU GRUPA PGE
POINFORMOWALA, ZE KOMITET INWESTYCYJNY WYDAL
REKOMENDACJE W ZAKRESIE PALIWA | TECHNOLOGII
DLA NOWEGO BLOKU ENERGETYCZNEGO W ELEKTROWNI

DOLNA ODRA

@ ZPP I INSTYTUT
SEKTORA ENERGII JAGIELLONSKI
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MOZLIWY MIKS ENERGETYCZNY W CELU OSIAGNIECIA

POZYTYWNEGO BILANSU HANDLOWEGO
ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE

ESTONIA

SZWECJA

90 DANIA @
@ tOTWA

LITWA

POLSKA

NIEMCY @

STALOWA WOLA #

A
Q 2
AUSTRIA @

0 Q 0 -

ELEKTROWNIE ELEKTROWNIE ELEKTROWNIE ELEKTROWNIE ELEKTROWNIE  MOZLIWE KIERUNKI
WIATROWE WIATROWE SLONECZNE JADROWE GAZOWE EKSPORTU
NA MORZU NA LADZIE ENERGII

SLOWACJA

7
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13. ZUZYCIE ENERGII

Ponizsze zatozenia zuzycia energii elektrycznej sg ogdlne, ale do kalku-
lacji wstepnego miksu wydajg sie wystarczajgce. Oczywiscie sg jeszcze
inne elementy zarzadzania rynkami energii, ktore majg wptyw na zapo-
trzebowanie, jak np. DSR (zarzadzanie popytem), ktéry w Polsce szcze-
gblnie dla konsumentéw ma jeszcze spory potencjat. Trzeba réwniez
uwzgledni¢, ze zmniejsza sie zapotrzebowanie na energie w gornictwie,
ale rowniez zuzycie wtasne EWB i EWK. Ogdlnie zaktada sie, ze zapotrze-
bowanie w centralnej Europie wzros$nie przez nastepnych 20 lat Srednio
0 1,5% rocznie - PSE bezpiecznie kalkuluje w tym okresie 2% wzrostu co
wydaje sie przeszacowane. Czy takie zatozenia nie sg jednak zbyt ogdl-
ne? Uwaza sie, ze szczegdlnie pompy ciepta, ktore bedg w duzym stop-
niu zastepowac indywidualne kotty weglowe do celéw grzewczych, moga
do 2030 roku prowadzi¢ do wyzszego wzrostu zuzycia, nawet jezeli réw-
nolegly montaz paneli stonecznych u tych samych ,prosumentéw” zre-
dukuje zapotrzebowanie dla zasilania pomp z sieci.

Podsumowujgc, mozna wychodzi¢ z zatozenia, ze pomiedzy 2020 i 2040
roku zapotrzebowanie na energie elektryczng (bez wtasnego zuzycia
energii przez elektrownie i elektrocieptownie) rosnie z 160 TWh do 175
TWh.

TRZEBA ROWNIEZ UWZGLEDNIC, ZE ZMNIEJSZA SIE
ZUZYCIE ENERGII W GORNICTWIE,
ALE ROWNIEZ ZUZYCIE WEASNE EWB | EWK

INSTYTUT, SOLIVAN.
@ SZE}I?T(I?RA ENERGII * JAGIELLONSKI m member of PONTES the CEE lawyers



MAPA DROGOWA POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI 2030+

MIKS ENERGETYCZNY W LATACH 2016-2040. PRODUKCJA W TWh

ZRODEO:; OPRACOWANIE WEASNE

200
150
92 100
50
0
2016 2025 2030 2035 2040
Import 2,8 6 0 53
El. wodne [l 2,4 2,4 2,4 3
Wirtualne elektrownie* . 0 0,3 2,5 12,5 25
Fotowoltaika na dachu** 0 0,2 0,8 4 8
Farmy fotowoltaiczne . 0,2 3,4 6,2 7,8 16,8
Wiatr na morzu . 0 0 13,2 37,2 57,2
Wiatr na ladzie 11,1 20,2 29,5 36,3 36,3
EC Biogaz [ 0,5 5,2 5,2 5,2 5,2
ECBiomasa [l 7 13 13 13 13
ecroF [ 0 1,3 1,3 1,3 1,3
EL/EC Gaz 5,8 25,7 36,9 61,8 52,8
er/ecwk 66,5 54,2 47,7 24,7 15,2
ews M 51,2 48,1 42,1 7 5,6
Zuzycie netto 150,3 160 165 170 175
(bez wtasnego
zuzycia jednostek)
Zapotrzebowanie brutto 162,6 166,7 181 168,7 185,5
(w tym wtasne zuzycie jednostek
wytwarzania, bez importu)
Import (+)/Eksport (-) (+)2,0 (+)6,0 (-)5,8 (+)5,3 (-)2,6
Gram COz/kWh 770 600 500 210 170
Udziat OZE-e w procent finalne- 14% 26% 33% 56% 64%

go zuzycia brutto

* 70% fotowoltaiki, 20% biogazownie, 5% el. wodne, 5% wiatr na lgdzie/ilos¢ energii elektr. oddawana do sieci
** 100% fotowoltaiki/ilos¢ energii elektr. oddawana do sieci

INSTYTUT
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VIII.
PROGRAM DLA SLASKA

Transformacja energetyczna stanowi dla polskiej
elektroenergetyki, ale réwniez dla regionu Slaskie-
g0, ogromne wyzwanie, w tym spoteczne. Zgod-
nie z decyzjg Rady UE z 2010 roku kopalnie wydo-
bywcze wegla kamiennego powinny do konca 2018
roku dziafa¢ rentownie tj. obowigzuje zakaz udzie-
lenia im pomocy publicznej. Z drugiej zas strony
ubywa odbiorcéw. Zgodnie z polityka srodowisko-
wg Unii Energetycznej w ciggu jednej dekady znik-
nie gtdwny odbiorca wegla energetycznego czy-
li elektrownie, elektrocieptownie, cieptownie i od-
biorcy indywidualni wegla kamiennego. Niestety
od 2011 do 2015 roku nie wykorzystano dobrej ko-
niunktury na rynkach $wiatowych w celu restruktu-
ryzacji gérnictwa. Ministerstwo Energii od poczat-
ku zatozenia prébuje restrukturyzowac sektor gor-
niczy, udato sie notyfikowa¢ wielomiliardowy pro-
gram wsparcia dla sektora w 2016 roku, ale wytgcz-
nie w celu likwidacji kopaln. Zatwierdzono udzie-
lenie wsparcia w wysokosci 7,95 mld zt ,na ztago-
dzenie spotecznych i srodowiskowych skutkéw li-
kwidacji niekonkurencyjnych kopaln wegla do 2018
roku”. Réwnolegle spotki skarbu panstwa dokapi-
talizowaty spotki gornicze, ale niestety presja spo-
teczna okazata sie zbyt duza, aby w efektywny spo-
sob inwestowac uzyskany kapitat.

Porozumienie na rzecz zintegrowanej polityki roz-
woju wojewddztwa Slaskiego podpisane zostato 14
grudnia 2016 roku w obecnosci wicepremiera Ma-
teusza Morawieckiego. Ma by¢ stanowiskiem w re-
gionalny wktad do opracowywanej przez rzad Stra-
tegii Odpowiedzialnego Rozwoju. Dokument jest

efektem kilku miesiecy prac strony samorzgdo-
wej wraz z Marszatkiem Wojewddztwa Slgskiego, z
Wojewoda Slaskim oraz przedstawicielami praco-
dawcéw i zwigzkéw zawodowych. W Barborke tj. 4
grudnia 2017 roku rzad planuje prezentacje Pro-
gramu dla Slgska. Wedtug Ministerstwa Rozwoju
program bedzie sie opierat na wykorzystaniu lo-
kalnego kapitatu ludzkiego i na wsparciu procesow
majgcych na celu poprawe infrastruktury energe-
tycznej i transportowe] czy dziatan zwigzanych z
ochrong $rodowiska. Ministerstwo podkreslito, ze
region traci konkurencyjnos¢, a jego udziat w kra-
jowym PKB z roku na rok maleje. Rzad planuje uru-
chomic¢ program do 2020 roku Po 2020 roku spo-
dziewa sie jego aktualizacji. Program powstaje we
wspotpracy z Wojewodzka Radg Dialogu Spotecz-
nego. Rada juz jesienig ubiegtego roku wypraco-
wata program gospodarczo-spoteczny dla regionu,
ktory zostat przyjety w formie rekomendacji WRDS
dla rzadu. Na tej podstawie, a takze z uwzglednie-
niem materiatow przygotowanych przez samorzad
woj. Slaskiego, powstat projekt dopracowywany
podczas spotkan roboczych przedstawicieli mini-
sterstwa i WRDS.

Porozumienie na rzecz zintegrowanej polityki roz-
woju Wojewddztwa Slgskiego w zakresie energety-
ki objeto miedzy innymi modernizacje lub przebu-
dowe blokéw weglowych 200 MW tzw. ,Program
200+". Ponadto, program przewiduje budowe in-
stalacji do produkcji gazu syntezowego poprzez
proces odgazowania surowcéw w atmosferze wo-
dorowej, m.in. w celu wytwarzania energii elek-

POROZUMIENIE NA RZECZ ZINTEGROWANE] POLITYKI
ROZWOJU WOJEWODZTWA SLASKIEGO PODPISANE

ZOSTALO 14 GRUDNIA 2016 R. W OBECNOSCI WICEPREMIERA
MATEUSZA MORAWIECKIEGO
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SPOSOB FUNKCJONOWANIA ELEKTROWNI POMPOWO-SZCZYTOWEJ W ZAMKNIETE]

KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO ,
ZRODEO: MINISTERSTWO OCHRONY SRODOWISKA KRAJU ZWIAZKOWEGO NADRENIA POENOCNA-WESTFALIA, 2016

FARMA

WIATROWA
94 WYSOKOSC
50 m BIOGAZOWNIA FARMA KORZYSTANIE STACA POMPA
FOTOWOLTA-  Z POWIETRZA  TRANSFORMATOROWA WYMIENNIK
HAEDA ICZNA / WODY CIEPEA

GLEBOKOSC
530 m
Szyb 1i 2 Kopalni Franz Haniel na poziomie minus 530 m NN,
LOKALIZACJA skorzystano réwniez z lokalnej hatdy odpadéw pokopalnianych
Instalacja Dwa zestawy turbiny Francisa
Dtugosc rur w celu transportu wody 15.600 m
Spadek wody 560 m
Wolumen magazynu na powierzchni 600.000 m?
Przeplyw 40 m3/s
Moc 200 MW
Czas produkgji 4 godz.
Magazynowana energia 824 MWh

SOLIVAN. INSTYTUT
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trycznej. Dalej program proponuje budowe blo-
kéw kogeneracyjnych na terenie istniejgcych elek-
trowni np. w tagiszy, opartych na kottach wielopa-
liwowych, w tym gtownie RDF jak w przypadku EC
Zabrze.

Komisja Europejska zamierza 11 grudnia 2017 roku
przedstawi¢ wielomiliardowy program dla restruk-
turyzacji 42 rejondéw gorniczych, ktéry bazuje na
funduszach europejskich, dostepnych instrumen-
tach finansowych i pomocy technicznej w zakresie
sektoréw energii, klimatu, sSrodowiska i transportu.
Prace bedg koordynowane przez Sekretariat Ge-
neralny Komisji Europejskiej, w $cistej wspotpra-
cy z Dyrekcja Generalng ds. Energii pod politycz-
nym nadzorem wiceprzewodniczgcego Komisji Eu-
ropejskiej Marosza Szefczovicza i we wspotpracy z
10 Dyrekcjami Generalnymi Komisji. Na poczatku
pazdziernika 2017 roku Minister Energii Krzysztof
Tchoérzewski przedstawit w Katowicach pomyst fun-
duszu przeznaczonego na rewitalizacje terendw
poprzemystowych oraz wsparcie rozwoju nowej
dziatalnosci gospodarczej na takich obszarach, na-
zwanego potocznie Funduszem dla Slgska. Miatby
on by¢ finansowany po potowie ze $Srodkéw krajo-
wych i unijnych, a jego proponowany budzet to ok.
9 mld zt. Programy i rozwigzania majg stuzy¢ do re-
kultywacji terenéw pogorniczych. Komisja oczekuje
od polskiego rzadu szerszego katalogu rozwigzan
dotyczacych poszczegdlnych zadan, ktére mogly
by¢ wspotfinansowane ze srodkéw unijnych - cho-
dzi nie tylko o energetyke, ale i kapitat ludzki, o ba-
dania, rozwoj, infrastrukture, nawet edukacje.

Waznym uzupetnieniem w ramach programu dla
Slaska powinny takze by¢ inwestycje w elektrow-
nie pompowo-szczytowe w zlikwidowanych kopal-
niach. Do wyréwnywania podazy i popytu zakumu-
lowanej nadwyzki energii elektrycznej z niestero-
walnych technologii OZE stuzg od lat elektrownie
wodne szczytowo-pompowe, ktére stuzg do pom-
powania wody do wyzej usytuowanego zbiornika,
w okresie wystepowania nadwyzki podazy energii
i wykorzystania energii grawitacyjnej wody do pro-
dukcji pradu. Jednakze kwestie ekologiczne spra-
wiajg, ze realizacja takich projektéw na powierzch-
ni jest coraz trudniejsza. Dlatego w Niemczech w
2010 roku zrodzita sie koncepcja wykorzystania
infrastruktury unieruchamianych kopalh Zagte-
bia Ruhry dla lokalizacji podziemnych elektrow-
ni szczytowo-pompowych np. z mocg 200 MW, W
pracach projektowych zakfada sie istnienie nieusz-
kodzonej infrastruktury, co w konsekwencji prowa-
dzi do uwzglednienia jedynie kopalr aktualnie pro-
wadzacych eksploatacje. W Niemczech jest takich
kopaln bardzo mato, ale na Slasku jest ich jeszcze
wiele. Warto takze wspomnie¢ o akumuladji ener-
gii w zbiornikach podziemnych (z wykorzystaniem
sprezonego powietrza - CEAS) w kawernach ktére
na to pozwalajg. Korzystajac z tych kopalrh w efek-
tywny sposob - za pomocg wsparcia srodkami unij-
nymi w celu przeksztatcenia kopaln- mozna z nich
stworzyc¢ jeden z najwiekszych magazyndw energii
elektrycznej. Do tego w sercu kontynentu, z dosko-
natg infrastrukturg przesytowg. Znacznie rozni sie
to od koncepdji wykorzystania jako ,magazynu Eu-
ropy” elektrowni szczytowo-pompowych zlokalizo-
wanych w Norwegii.

ZAMIAST STAWIAC NA ROZWIAZANIE MALO-INNOWACY]NE
RZAD POWINIEN ZAPROPONOWAC INWESTYCJE W ELEKTROW-
NIE POMPOWO-SZCZYTOWE W ZLIKWIDOWANYCH KOPALNIACH
JAKO INNOWACYJNA WERSJA PROGRAMU "200+"

@ ZPP I INSTYTUT
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IX.
PODSUMOWANIE

Zgodnie z Strategig Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR), filarami polskie-
go sektora energii s3

1. zapewnienie gospodarce i obywatelom dostaw energii w akcepto-
walnej ekonomicznie cenie,

2. racjonalne i efektywne wykorzystanie lokalnie dostepnych surow-
cow (majacych wartosc¢ energetyczng odpadow oraz odnawialnych
zrédet energii, przy trwatym ograniczaniu emisji zanieczyszczen
i przechodzeniu na gospodarke nisko- i zeroemisyjng), tak by prze-
tozyto sie to na realng redukcje kosztdéw spotecznych i sSrodowisko-
wych,

3. wykorzystanie potencjatu innowacji przedsiebiorcow przy wytwa-
rzaniu, przesyle i dystrybucji energii, oraz stworzenie wysoko inno-
wacyjnych miejsc pracy zwigzanych z transformacjg energetyczng,

4. zwiekszenie efektywnosci, miedzy systemami wytwarzania i dostaw
energii a jej wykorzystaniem przez przedsiebiorstwa, sektor pu-
bliczny oraz gospodarstwa domowe,

5. zrownowazony rozwoj obszaréw wiejskich.

Polska polityka energetyczna powinna by¢ konsekwentng realizacjg ce-
[6w SOR.

Polityka Unii Europejskiej realizuje cele polityki klimatyczno-energetycz-
nej wspolnoty, poprzez systematyczne ograniczanie emisji zanieczysz-
czen i przechodzenie na gospodarke nisko- i zeroemisyjna. Implemen-
tacja unijnej polityki oznacza wprowadzenie znaczacych zmian w miksie
energetycznym juz na poczatku nastepnej dekady. Do 2022 roku - gtéw-
nie z powodu ograniczen emisji dwutlenku siarki, tlenku azotu, rteci i py-
téw na podstawie tzw. konkluzji BAT 2020, zgodne z PKEE z tym zwigza-
ne inwestycje wynoszg ok. 10 mld ztotych. Nastepna generacja konklu-
zji BAT, ktéra bedzie najprawdopodobniej jeszcze ostrzejsza, wejdzie w
zycie najpdzniej na poczatku lat trzydziestych. Sporzadzenie dokumentu
,Projekt Polityki Energetycznej Polski do 2050 r.”tj. Zintegrowany Plan Kra-
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EBITDA SSP Z SEKTORA ENERGII W MLD Zt )
ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE DANYCH GIELDOWYCH W/W SPOLEK
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jowy w zakresie Energii i Klimatu w celu przechodzenia na gospodarke
nisko- i zeroemisyjng jest okazja do uzgadniania strategii sektora ener-
gii, zgodnie z projektem SOR. Z powodu presji inwestycyjnej w elektro-
energetyce i w cieptownictwie systemowym trzeba zintensyfikowac pra-
ce nad tym planem, a koordynacja tego dokumentu powinna by¢ w sta-
tej agendzie KERM.

Ponadto spojny Zintegrowany Plan Krajowy w zakresie Energii i Klima-
tu jest kluczowy dla Komisji Europejskiej w celu szybkiej notyfikacji nie-
zbednych systemow wsparcia dla elektroenergetyki. Na dywagacje nad
przysztoscig niszowych lub nierentownych technologii jest zbyt p6z-
no. Czwarty pakiet legislacyjny Unii Energetycznej tzw. ,pakiet zimo-
wy" jest o tyle istotny, ze ksztattuje zasady wsparcia elektroenergetyki
w sposob opisany ponizej. Bez notyfikacji systemow wsparcia dla ste-
rowalnych technologii, transformacja energetyczna w Polsce nie be-
dzie mozliwa.

Jednakze dalsze badania nad technologig elektrowni jgdrowych czwarte;
generacji wydaje sie sensowne. Ale dopoki takie elektrownie tj. mniejsze
reaktory typu SMR (small module reactor) nie bedg wprowadzone na rynek
w szerszej skali, ryzyko inwestycyjne jest za duze. Niestety ogromne elek-
trownie jadrowe trzeciej generacji charakteryzuje niekontrolowalny roz-

MOZNA DOMNIEMYWAC, ZE W PRZYSZLE] DEKADZIE POWSTANIE DU-
OPOL POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI ZAWODOWE] W POSTACI SPOLEK
Z UDZIALEM SKARBU PANSTWA, GRUPA PGE/ENERGA | GRUPA PGNIG
SCISLE WSPOEPRACUJACA Z ENEA | TAURON
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CYKL INWESTYCYJNY WSKAZUJE NA TO, ZE OD POLOWY
PRZYSZLE) DEKADY ZNACZACO ZWIEKSZY SIE MOC

W ELEKTROWNIACH OPALANYCH GAZEM - A NIECO WCZESNIE]J
W ELEKTROCIEPLOWNIACH

woj kosztéw inwestycji i przedtuzony czas uzyskania pozwolen. Z tego po-
wodu zamkniecie finansowe takiej inwestydji jest zbyt duzym wyzwaniem.
Kluczowe lata dla transformadji polskiego rynku elektroenergetycznego to
rok 2022 oraz rok 2032. Do tego momentu planowana polska elektrownia
jgdrowa najprawdopodobniej nie bedzie wytwarzac energii elektrycznej.
Mimo deklaracji rzgdu oraz PGE (gtéwnego udziatowca projektu PGE EJ1),
ze juz w 2030 roku, pierwsze megawatogodziny poptyng do systemu ener-
getycznego, wcigz brakuje kluczowej decyzji lokalizacyjnej, modelu finanso-
wania oraz wyboru wykonawcy. Biorgc pod uwage czas realizacji inwestycji
oraz mozliwe opdZnienia (co pokazujg przyktady z zagranicy), data urucho-
mienia, ktdra jest oficjalnie podawana, wydaje sie mato realna.

Na podstawie obecnych przetargow spotek energetycznych w zakre-
sie dostosowania floty konwencjonalnych elektrowni i elektrocieptowni
do nowych limitéw emisji mozna wnioskowa¢, ze stabilnos¢ Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego od 2022 roku moze by¢ zagrozona. Ze
strony panstwowych grup energetycznych do tej pory tylko PGE i Energa
ogtosity przetargi zwigzane z inwestycjami na dostosowanie czesci istnie-
jacych blokéw weglowych do nowych limitéw emisji, ale pozostali czton-
kowie ,wielkiej czworki” (Tauron, Enea) na razie konkretnych przetargow
nie ogtosity. W przypadku Tauron sytuacja finansowa zwigzana z budo-
wa bloku 910 jest krytyczna, juz obecnie bez pomocy PFR koncern nie
jest w stanie udzwigna¢ inwestycji. Réwniez Enea powinna szukac silne-
g0 partnera w celu realizacji nowych jednostek wytworczych, i moze byc
nim PGNIiG. Naszym zdaniem PGE moze by¢ gtownym beneficjentem me-
chanizmu wsparcia rynkiem mocy. Zgodnie z czwartym pakietem legisla-
cyjnym Unii Energetycznej rynek mocy miat wspierac elektrownie weglo-
we tylko do 2025 roku, ale przedtuzenie wsparcia do 2035 r. jest praw-
dopodobne.

SYSTEM WSPARCIA OZE TZW. SYSTEM AUKCYJNY POWINIEN
PRZEWIDZIEC OD 2018 ROKU DUZY WOLUMEN AUKCJI
DLA PROJEKTOW KOGENERAC]I Z BIOMASY/BIOMETANU
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Jednym z krytycznych elementéw KSE jest planowany blok energetyczny
o0 mocy ok. 1000 MW w Elektrowni Ostroteka. Rozpoczecie jego budowy
jest planowane na podstawie aukcji rynku mocy wygranej jesienig 2018 r.,
aw 2024 r. ma nastgpic¢ rozpoczecie produkgji energii elektrycznej tj. po
mozliwej derogadji istniejgcych blokdw Elektrowni. Zasadnos¢ tej inwe-
stycji jest krytykowana przez wielu ekspertéw. Inwestycja bedzie koszto-
wac ok. 6,5 mld ztotych, co wskazuje na zaangazowanie silnych partne-
réw do tej inwestycji. Zdolnosci finansowania Energa i Enea moga nie by¢
wystarczajgce, wiec wskazane jest pozyskanie trzeciego partnera. Plano-
wane zmiany legislacyjne na poziomie UE w tym reforma sytemu handlu
emisjami EUETS i zasady funkcjonowania rynku mocy sg sprawdzianem

dla zamkniecia finansowego.

PGNIG ma w planach - m.in. we wspotpracy z Enea
i Tauron - dalsze inwestycje w jednostki wytwdrcze
kogeneracyjne opalane gazem, ktére mogg by¢ be-
neficjentem rynku mocy szczegdélnie od 2026 roku.
Nowa elektrownia gazowa moze powstac¢ do poto-
wy przysztej dekady w Dolnej Odrze, ale potencjal-
nymi miejscami rozwazanymi do budowy elektrow-
ni gazowej sg na przyktad Kozienice lub tagisza.

Mozna domniemywac, ze w przysztej dekadzie po-
wstanie duopol polskiej elektroenergetyki zawodo-
wej w postaci spotek z udziatem Skarbu Panstwa
- grupa PGE/Energa i grupa PGNIG $cisle wspotpra-
cujgca z EneaiTauron. Jednak potrzeby inwestycyj-
ne sg na tyle duze, ze sama energetyka panstwo-
wa sobie nie poradzi, szczegdélnie w zakresie roz-
proszonej elektroenergetyki oraz kogeneradji i cie-
ptownictwa dla systemdw cieptowniczych. Nieza-

leznie od ograniczen narzuconych przez europej-
ska polityke energetyczno-klimatyczng jest pewne,
ze pozostaty czas do budowy nowych sterowalnych
jednostek po wejsciu w zycie nowych konkluzji BAT
poza planowanym blokiem w Elektrowni Ostroteka
pozwoli wytgcznie na inwestycje w elektrownie ga-
zowe. Koszty inwestycyjne sg znacznie nizsze niz
bloki weglowe - elektrownia gazowa klasy 600 MW
(Ptock) kosztuje ok. 1,65 mld zt, elektrocieptownia
gazowa z mocg elektryczng powyzej 140 MW (Go-
rzéw WIkp.) kosztuje ok. 550 miIn zt, ale drozsze pa-
liwo powoduje zazwyczaj wyzsze koszty zmienne.
Jednakze jednostki gazowe sg bardziej elastyczne
i lepiej wspotgraja z niesterowalnymi zrodtami OZE.

Z KALKULACJI WYNIKA, ZE NAJBARDZIEJ ISTOTNYM BODZCEM
DO DYWERSYFIKACJI MIKSU TO KONKLUZJE BAT

TJ. REDUKCJA EMISJI DWUTLENKU SIARKI, RTECI,

TLENKU AZOTU ORAZ PYLOW
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ENERGIA ELEKTRYCZNA ZE ZMODERNIZOWANYCH | NOWYCH
BLOKOW WEGLOWYCH, ELEKTROWNI | ELEKTROCIEPEOWNI
GAZOWYCH LUB OPALANYCH BIOMASA MA JEDNA WSPOLNA CE-
CHE: KOSZTY ZMIENNE SA STOSUNKOWO DROGIE

W STOSUNKU DO ENERGII Z WIATRU | ZE SEONCA

Cykl inwestycyjny wskazuje na to, ze od potowy przysztej dekady znacza-
co zwiekszy sie moc w elektrowniach opalanych gazem. Istnieje ogromna
potrzeba inwestycyjna w rozbudowe elektrocieptowni, poniewaz pod ko-
niec 2022 r. z powodu derogacji cieptowniczej ponad 70 elektrocieptow-
ni icieptowni muszg by¢ zastosowane do nowych limitéw emisyjnych - lub
wytgczone. Odpowiedni czas na reakcje jest tak ograniczony, ze prawie nie
ma alternatyw dla elektrocieptowni gazowych - uzupetnieniem mogg by¢
mniejsze jednostki kogeneracyjne spalajace biomase lub biometan.

7 powodu wycofan starych wysokoemisyjnych jednostek, zapotrzebowa-
nie na nowe elektrocieptownie wynosi¢ bedzie do 4 GW mocy elektrycz-
nej - z wiekszg mocg cieplna. Z tego powodu wspierac¢ nie tylko jedno-
stek opalanych weglem, lecz réwniez nowe jednostki gazowe, pracujace
w kogeneracji. Rowniez istotny jest system wsparcia OZE dla jednostek
spalajgcych biomase lub biometan.

Powyzsza przebudowa miksu energetycznego doprowadzi Polske do
znacznego obnizenia emisji gazow cieplarnianych, aby osiggna¢ cele unij-
ne w zakresie udziatu OZE i réwniez emisji CO, na kWh na rok 2030 oraz
na rok 2040. Trajektoria obnizenia emisji nie powinna stanowi¢ proble-
mu dla Polski.

Ponadto niskosiarkowe zasoby przemystowe w kopalniach wegla ka-
miennego bedga juz po 2025 r. tak ograniczone, ze oszczedne zagospo-
darowanie tymi zasobami na potrzeby blokéw pozostajgcych w systemie
po konkluzji BAT 2030 jest wskazane. Mozna inaczej zagospodarowac te
kopalnie dla energetyki. Ciekawym pomystem sg np. elektrownie pom-
powo-szczytowe w zamknietych kopalniach (na przyktad instalacja w nie-
mieckiej kopalni Prosper Haniel w Bottrop), ktére rowniez moga byc¢ be-
neficjentem rynku mocy.

Ogromne dodatkowe zapotrzebowanie na gaz ziemny dla energetyki naj-
lepiej pokazuje, dlaczego aktywna polityka dywersyfikacji dostaw jest klu-
czowym elementem polityki bezpieczenstwa kraju w nastepnej dekadzie,

PRZY PRZEDSTAWIONYM ROZWOJU MIKSU ENERGETYCZNEGO
POLSKA BEZ PROBLEMU OSIAGNIE AMBITNE CELE UE
W ZAKRESIE REDUKC]JI EMIS]I CO, NA KWH
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MIKS ENERGETYCZNY W LATACH 2016-2040. PRODUKCJA W TWh

ZRODEO:; OPRACOWANIE WEASNE

200
150
100
50
0
2016 2025 2030 2035 2040
Import 2,8 6 0 53
El. wodne [l 2,4 2,4 2,4 3
Wirtualne elektrownie* . 0 0,3 2,5 12,5 25
Fotowoltaika na dachu** 0 0,2 0,8 4 8
Farmy fotowoltaiczne . 0,2 3,4 6,2 7,8 16,8
Wiatr na morzu . 0 0 13,2 37,2 57,2
Wiatr na ladzie 11,1 20,2 29,5 36,3 36,3
EC Biogaz [ 0,5 5,2 5,2 5,2 5,2
ECBiomasa [l 7 13 13 13 13
ecroF [ 0 1,3 1,3 1,3 1,3
EL/EC Gaz 5,8 25,7 36,9 61,8 52,8
er/ecwk 66,5 54,2 47,7 24,7 15,2
ews M 51,2 48,1 42,1 7 5,6
Zuzycie netto 150,3 160 165 170 175
(bez wtasnego
zuzycia jednostek)
Zapotrzebowanie brutto 162,6 166,7 181 168,7 185,5
(w tym wtasne zuzycie jednostek
wytwarzania, bez importu)
Import (+)/Eksport (-) (+)2,0 (+)6,0 (-)5,8 (+)5,3 (-)2,6
Gram COz/kWh 770 600 500 210 170
Udziat OZE-e w procent finalne- 14% 26% 33% 56% 64%

go zuzycia brutto

* 70% fotowoltaiki, 20% biogazownie, 5% el. wodne, 5% wiatr na lgdzie/ilos¢ energii elektr. oddawana do sieci
** 100% fotowoltaiki/ilos¢ energii elektr. oddawana do sieci

® PP
SEKTORA ENERGII
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PRZY PRZEDSTAWIONYM ROZWOJU MIKSU ENERGETYCZNEGO
POLSKA BEZ PROBLEMU OSIAGNIE AMBITNE CELE UE
W ZAKRESIE REDUKCJI EMIS]I CO, NA KWH

réwniez wskazuje, jak wazna jest inicjatywa Tréjmo-
rza. Istotnym aspektem tej wspotpracy jest zasada
solidarnosci w regionie srodkowo-wschodniej Eu-
ropy nie tylko w zakresie dostaw surowcéw ener-
getycznych, ale réwniez w zakresie ochrony po-
wietrza i sSrodowiska, a tylko konstruktywne podej-
Scie w Brukseli zbliza Polske do gtebszej wspotpracy
z krajami Trojmorza. Zawezenie wspotpracy pomie-
dzy pozostatymi cztonkami Wyszehradu i Austrig
z ominieciem Polski jest niepokojgca. W tym kon-
tekscie trzeba réwniez ocenic¢ realng przysztos¢ ko-
palni odkrywkowej wegla brunatnego w Ztoczewie,
w celu przedtuzenia zycia blokow elektrowni w Bel-
chatowie.

Energia elektryczna ze zmodernizowanych i no-
wych blokéw weglowych, elektrowni i elektrocie-
ptowni gazowych lub opalanych biomasg, ma jed-
na wspolng ceche: koszty zmienne sg stosunkowo
wysokie w stosunku do energii z wiatru i ze ston-
ca. Polskich konsumentow nie sta¢ na relatyw-
nie drogg energie elektryczng. Technologia, ktéra
w warunkach polskich bedzie w stanie zahamo-
wac wzrost hurtowej ceny energii elektrycznej, to
energetyka wiatrowa (czy w nastepnej dekadzie na
ladzie czy w latach trzydziestych na morzu) oraz,
od potowy przysztej dekady, farmy fotowoltaiczne.
O ile tymczasowe zahamowanie rozwoju energety-
ki wiatrowej na lgdzie, z powodu chwilowego nad-
miaru mocy w systemie, miato pewien sens eko-

nomiczny, co najmniej z punktu widzenia polskich
koncerndw energetycznych, o tyle zablokowanie
dalszego rozwoju tej technologii od 2021 r. byfo-
by btedem makroekonomicznym. W chwili urucho-
mienia nowych elektrowni i elektrocieptowni gazo-
wych i reformy sytemu handlu emisji EUETS, zasi-
lanie KSE przez nowe farmy wiatrowe na lgdzie be-
dzie koniecznoscig, zeby znaczaco obnizy¢ cene
hurtowg dla energii elektrycznej. Jednak wychodzi-
my z zatozenia, ze w latach trzydziestych ich role
przejma farmy wiatrowe na morzu. Pierwsze farmy
powinny zosta¢ uruchomione w potowie przyszte]
dekady, aby by¢ w stanie, po konkluzji BAT 2030, za-
stapi¢ bloki weglowe, ktorych juz nie warto moder-
nizowac. Farmy wiatrowe na morzu na zachodzie
i na potnocy Europy sg kluczowg inwestycjg duzych
grup energetycznych.

PGE lub PKN Orlen mogg skorzystac z ich wiedzy
w celu optymalizacji planu inwestycyjnego na przy-
ktadzie niemieckich i dunskich farm wiatrowych
potozonych na Battyku. Budowa polskiego offsho-
re-hub dla farm wiatrowych na Battyku powinna
byc¢ jednym ze sztandarowych przedsiewzie¢ SOR.
Offshore-hub moze stanowi¢ powazny impuls dla
rozwoju regionu Pomorza, i tworzy¢ kilkadziesigt
tysiecy miejsc pracy w najblizszych latach. Nale-
zatoby zarezerwowac¢ miejsce w sieciach przesyto-
wych na poétnocy kraju i w zwigzku z tym ograni-
czy¢ dalszy rozwdj duzych ladowych farm wiatro-
wych na Pomorzu.

PIERWSZE FARMY WIATROWE NA MORZU

POWINNY ZOSTAC URUCHOMIONE W POLOWIE PRZYSZLE]
DEKADY, ABY BYC W STANIE, PO KONKLUZJI BAT 2030,
ZASTAPIC BLOKI WEGLOWE, KTORYCH JUZ NIE WARTO
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Podstawg kalkulacji miksu jest zapotrzebowanie na energie elektrycz-
na wigcznie ze stratami sieciowymi tj. finalne zapotrzebowanie netto, ale
bez energii elektrycznej wykorzystanej do celdw wiasnych elektrowni tj.
finalne zapotrzebowanie brutto. W zaleznosci od technologii zapotrze-
bowanie jednostek na energie wiasng jest istotng pozycjg w miksie, na co
wskazuje kalkulacja zapotrzebowania brutto. Eksperci wychodzg z zato-
zenia, ze zapotrzebowanie netto rosnie co 5 lat o 5 TWh rocznie. Efekt
nadmiernego wzrostu zapotrzebowania brutto, z powodu elektryfikacji
transportu (elektromobilnos¢) oraz cieptownictwa (pompy ciepta, grza-
nie elektryczne), powinien by¢ czesciowo ztagodzony przez dziatania na
rzecz efektywnosci elektrycznej i wzrostu ilosci prosumentow.

Naszym zdaniem system aukcyjny OZE powinien uwzgledni¢ duzy wolu-
men aukcji dla projektéw kogeneracji z biomasy/biometanu. Takie jed-
nostki mogg zastgpi¢ mniejsze jednostki kogeneracyjne lub cieptownie
opalane weglem po derogacji cieptowniczej pod koniec 2022 roku. Od
2021/2022 roku farmy wiatrowe na ladzie mogg produkowac¢ energie
elektryczng po cenach hurtowych, wiec docelowo nie istnieje koniecz-
nosc ich dalszego wsparcia. Pojawig sie réwniez instalacje hybrydowe
sktadajgce sie z farm wiatrowych, farm fotowoltaicznych i magazynow
energii, ktore moga uzyskac wsparcie rynkiem mocy. Przysztos¢ farm wia-
trowych na lagdzie, a od polowy przysztej dekady réwniez farm fotowol-
taicznych, to tzw. contracting z odbiorcami przemystowymi - peer-to-peer
lub na ,ptycie miedzianej”. Do potowy przysztej dekady system wsparcia
OZE powinien jeszcze wspierac farmy fotowoltaiczne, ale potem rowniez
ta technologia bedzie produkowac energie elektryczng po cenach hurto-
wych. Dodatkowo farmy fotowoltaiczne mogg zniwelowac efekt zbyt wy-
sokich cen hurtowych w okresach letnich.

System aukcyjny od dwdch lat czeka na notyfikacje przez Komisje Euro-
pejska. Zmiany w systemie wsparcia OZE czynione co roku nie wptywajg
na przewidywalnos¢ oraz transparentnos¢ procesu dla branzy.

EFEKT NADMIERNEGO WZROSTU ZAPOTRZEBOWANIA BRUTTO,
Z POWODU ELEKTRYFIKACJI TRANSPORTU (ELEKTROMOBIL-
NOSC) ORAZ CIEPLOWNICTWA (POMPY CIEPLA, GRZANIE
ELEKTRYCZNE), POWINIEN BYC CZESCIOWO ZkAGODZONY
PRZEZ DZIALANIA NA RZECZ EFEKTYWNOSCI ELEKTRYCZNE]

| WZROSTU ILOSCI PROSUMENTOW
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DIGITALIZACJA SIECI ENERGOELEKTRYCZNYCH | JEDNOSTEK
JEST PRZY TAKIM MIKSIE ENERGETYCZNYM KONIECZNOSCIA,
CO MOZE STWORZYC OGROMNA SZANSE DLA POLSKIEGO
SEKTORA INFORMATYCZNEGO

Systemy wsparcia powinny réwniez zacheca¢ do
magazynowania energii. Ponadto digitalizacja sie-
ci energoelektrycznych i jednostek jest przy ta-
kim miksie energetycznym koniecznoscia, co moze
stworzy¢ ogromnga szanse dla polskiego sektora in-
formatycznego. Wymaga to jednak istotnych zmian
ze strony ostatniego bastionu ,starej” energety-
ki tj. spotek dystrybucyjnych. Przyszte rynki beda
uwzgledniac¢ rzeczywiste koszty przesytu i dystry-
bucji od miejsca wytwarzania do miejsca odbioru
energii, a nie jak do tej pory zryczattowane kosz-
ty niezalezne od punktu wytwarzania i odbioru.
Ale nie tylko spotki dystrybucyjne sg preferowane
przez system, rowniez spotki sprzedajace energia
nie sg odpowiedzialni czy pomiedzy punktem od-
bioru i punktem dostawy jakos¢ sieci jest wystar-
czajgca, aby przekaza¢ zamdéwiong ilos¢ energii
elektrycznej

Spotki sprzedajgce energig powinni zaptacic przede
wszystkim za sieci wykorzystane oraz za rezerwacje
tych sieci potrzebnych do przesytu energii. Rynek
powinien by¢ w stanie dysponowa¢ moca rezerwo-
w3 i zdolnoscig przesytowg, ktére nie sg wykorzy-
stane. Jest to problem natury informatyczno-tech-
nicznej, do ktorej system Blockchain jest stworzo-
ny. Blockchain to tarcuch blokéw danych, bedacy
publicznym zapisem wszystkich transakcji krypto-
waluty Bitcoin w kolejnosci chronologicznej. tan-
cuch ten jest wspotdzielony pomiedzy wszystkimi
uzytkownikami Bitcoin. Zgodnie z dostownym ttu-
maczeniem (ang. block - blok, chain - tancuch) blo-
kiinformacji pofgczone sg w tancuch, w ktérym kaz-
dy kolejny element zalezy od poprzedniego. Block-
chain pozwala kazdemu ,posiada¢” caftg baze da-
nych systemu, tym samym tworzac catkowicie roz-
proszony i zdecentralizowany rejestr. Dzieki takie-
mu rozwigzaniu niemozliwa jest modyfikacja da-
nych, usuwanie czy dodanie fatszywych informacji.

Dopiero wprowadzenie systemu rozliczenia Blockhain procesem proof-
of-stake (a nie energochtonnym procesem proof-of-work jak w przypad-
ku rozliczenia kryptowaluty Bitcoin) jak obecnie w Australii praktykowa-
ne przez firme PowerlLedger bedzie prawdziwym bodzcem inwestycyj-
nym dla wirtualnych elektrowni - o ile regulacje odnosnie ochrony da-
nych osobowych beda dostosowane do tego procesu. Istotng cechg tzw.
wirtualnych elektrowni nie jest stworzenie wysp energetycznych wiacznie
z sieciami dystrybucyjnymi, ale korzystanie z istniejgcych sieci aby sprze-
dac¢ energie sasiadom. Niemniej zryczattowane optaty, niezaleznie od
punktu wytwarzania i odbioru energii (gtéwnie optata abonamentowa),
sg kluczowym hamulcem przy zorganizowaniu klastrow energii. Klaster w
postaci wirtualnej elektrowni to niewatpliwie forma wspotpracy, ktéra be-

BLOCKCHAIN POZWALA KAZDEMU ,POSIADAC” CALA BAZE
DANYCH SYSTEMU, TYM SAMYM TWORZAC CALKOWICIE
ROZPROSZONY | ZDECENTRALIZOWANY REJESTR
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dzie konieczna do zbilansowania przysztego zapo-
trzebowania na energie. Kluczowe programy SOR
jak +elektromobilnos¢+ i +czyste powietrze+ bedg,
naszym zdaniem, stymulowac wieksze zuzycie pra-
du przez samochody elektryczne i pompy ciepta,
a integracja roznych sektoréw energii (jak energia
elektryczna, ciepto i chtdd, transport, zarzadzanie
pobytem i dziatania w zakresie efektywnosci ener-
getycznej) sg kluczem do zapewnienia gospodar-
ce i obywatelom dostaw energii, po akceptowalnej
ekonomicznie cenie. Mozna domniemywac, ze do-
piero kolejny pakiet legislacyjny Unii Energetycznej
obowigzujgcy najprawdopodobniej od 2031 roku
stworzy pewng rame prawng dla przysztych rynkow
energii. Polski sektor energii juz teraz powinien sie
przygotowac do tych zmian i uksztattowac zasady
przysztych rynkéw w Unii Europejskiej.

Z kalkulacji wynika, ze najbardziej istotnym bodz-
cem do dywersyfikacji miksu sg konkluzje BAT tj.
redukcja emisji dwutlenku siarki, rteci, tlenku azo-
tu oraz pytow. Z tym zwigzany jest drugi istotny
czynnik - czas, ktéry pozostaje do realizacji alterna-
tywnych zrédet wytwarzania w zwigzku z deroga-
Cjg elektrowni i elektrocieptowni weglowych. Trze-
ci czynnik to optymalizacja catkowitych kosztéw
wytwarzania energii z elektrowni i elektrocieptowni
gazowych oraz z elektrowni wiatrowych na lagdzie,
docelowo na morzu. Z powodu uruchomienia jed-
nostek gazowych zapotrzebowanie na gaz w Pol-
sce rosnie (w odniesieniu do dzisiejszego zuzycia
w wysokosci 15-16 mld m? w latach 2026-2030) o
ok. 5 mld m? rocznie, podczas tzw. szczytu gazo-
wego w potowie lat trzydziestych zapotrzebowanie
wyniesie ok. 8 mld m?® rocznie wiecej niz dzis.

@ ZPP I INSTYTUT
SEKTORA ENERGII JAGIELLONSKI
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Zatozono, ze czas pracy nowych elektrowni weglo-
wych i gazowych bedzie na ok. 10% wyzszym po-
ziomie niz obecnie, zeby stabilizowac KSE i gwa-
rantowac¢ koncernom energetycznym zwrot z in-
westycji. Wycofanie jednostek z powodu konklu-
zji BAT prowadzi do dwukrotnie zwiekszonego im-
portu energii elektrycznej, szczegdlnie w pierw-
szych latach po wycofaniu mocy, ale sytuacja
szybko sie ustabilizuje.

W szczegodlnosci okres od 2022 do 2025 r. mozna
zabezpieczy¢ zwiekszong produkcjg z elektrowni
weglowych i szybkg budowg elektrocieptowni ga-
zowych, opalanych biomasg, dopdki nie rozpocz-
ng produkcji nowe elektrownie gazowe.

Przy takim miksie energetycznym Polska skorzysta
w efektywny sposéb z dostepnych rezerw przemy-
stowych wegla brunatnego i wegla kamiennego na
Slasku oraz na Lubelszczyznie przez okres co naj-
mniej nastepnych dwudziestu lat. Restrukturyza-
Cja gornictwa wegla kamiennego, przede wszyst-
kim spotki PGG, jest bardzo potrzebna gtéwnie
z powodu brakujgcej efektywnosci, ale nie istnie-
je potrzeba likwidacji catego sektora w przewidy-
walnej przysztosci.

Przy takich zatozeniach Polska moze wywigzac sie
7 realizacji ambitnych celéw w zakresie redukdji
emisji CO, na kWh i réwniez udziatu OZE w zuzy-
Ciu energii. To moze doprowadzi¢ do redukcji na-
pie¢ na poziomie europejskim - co jest istotne dla
skutecznej polityki zagranicznej w regionie Troj-
morza.
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Zatacznik nr 1

MAPA DROGOWA POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI 2030+

WYKAZ JEDNOSTEK WYTW()RCZYCH CENTRALNIE DYSPONOWANYCH
JWCD (STAN 08/2017) MOZLIWE WYCOFANIA GENERAC)I Z POWODU NIESPELNIENIA
LIMITOW EMIS)I BAT (NA PODSTAWIE OGLOSZONYCH PRZETARGOW)

PPK=przejsciowy plan krajowy, BAT=konkluzje BAT, DN=derogacja naturalna,
EWK=elektrownia wegla kamiennego, EWB=elektrownia wegla brunatnego,
EG=elektrownia gazowa, EW=hydroelektrownia + wtasciciel

ember of PONTES the CEE lawyers

ELEKTROWNIA 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 UWAGI
GENERACIJA PPK/ PPK/ PPK/ PPKMAX DN DN DN
112 W MWe  BAT/  BAT/  BAT/  BAT/ MAX
DN DN DN DN
EWK Dolna Odra 908 908 908 908 454 454 454 454 Zimna rezerwa mocy
K5-8 K1+2 ZRM/DN (PGE) K1+2/
Przetarg na dostosowanie
do BATK 1+2/
Planowany blok 500 MW na
gaz lub wegiel
EWK Ostroteka B 681 681 681 681 681 681 681 681  Przetarg
K1-3 PPK (Energa) na dostosowanie do BAT
EG Wtoctawek 0 485 485 485 485 485 4385 485  Nowy blok
(PKN Orlen) warto$¢ inw.
netto 1,1 mld zt
EG Ptock 596 596 596 596 596 596 596 596  Nowy blok
(PKN Orlen)
EWK Kozienicel 1821 1821 1821 1821 1821 0 0 0  PPKNie ma przetargu
K1-8 (Enea) PPK na dostosowanie do BAT
EWK Kozienice ll 1120 1120 1120 1120 1120 0 0 0  Nie ma przetargu na dosto-
K9-10 (Enea) PPK sowanie do BAT/
ENEA+PGNIG planuja blok
gazowy 800-900 MW
EWK Kozienice 0 1075 1075 1075 1075 1075 1075 1075  Nowy blok
(Enea) K11
EWB Belchatéow 5298 4368 4368 4368 4368 4368 4368 4368  2018: wycofanie B1+2 740
(PGE) MW, modernizacja B3-12
na 390 MW, B14 moc 858
MW/
przetarg na koordynato-
ra prac na dostosowanie
do BAT
EWBPatnéw | 1244 1244 1244 1244 1244 0 0 0  Nie ma przetargu
(PAK) PPK na dostosowanie do BAT
EWB Patnéw Il 464 464 464 464 464 0 0 0  Niema przetargu
(PAK) PPK na dostosowanie do BAT
EWB Adamoéw 600 0 0 0 0 0 0 0  zamkniecie
(PAK)
Suma centrum/
pétnocny zachéd/ pétnoc 12732 12762 12762 12762 12762 9367 9367 9367 11,5GWJWCD
nJWCD 3017 3017 3128 3128 3128 1996 1996 1996  2025:4,5 GW NJWCD
> GW 15,7 15,7 1518 15,9 15,9 11,4 114 114
S
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PPK=przejsciowy plan krajowy, BAT=konkluzje BAT, DN=derogacja naturalna,
EWK=elektrownia wegla kamiennego, EWB=elektrownia wegla brunatnego,
EG=elektrownia gazowa, EW=hydroelektrownia + wtasciciel

ELEKTROWNIA 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 UWAGI
GENERACIA PPK/ PPK/ PPK/ PPKMAX DN DN DN
W MWe BAT/ BAT/ BAT/ BAT/ MAX
DN DN DN DN
EWB Turéw 1488 1488 1488 1488 1488 750 750 750  K1-6 wiec zostaje 1488
K1-6 (PGE) PPK
EWB Turéw 0 0 0 496 496 496 496 496  Nowy blok
nowy blok (PGE)
EWK Opole 1532 1532 1532 1532 1532 1532 1532 1532  Przetarg na dostosowanie
K1-4 (PGE) do BAT
EWK Opole 0 0 1800 1800 1800 1800 1800 1800  Nowy blok
nowy blok (PGE)
EWK Rybnik 1780 1780 1780 1780 1780 0 0 0  Nie ma przetargu
K1-8 (PGE) PPK na dostosowanie do BAT
EWK tagisza 700 700 700 700 700 0 0 0  Nie ma przetargu na dosto-
K5-7,10 (Tauron) sowanie do BAT Tauron pla-
nuje blok gazowy
EWK taziska
111 K1,2,9-12 (Tauron) 1155 1155 1155 1155 1155 0 0 0  Nie ma przetargu na dosto-
sowanie do BAT Tauron pla-
nuje blok gazowy
EWK Jaworzno 1535 1535 1535 1535 1535 0 0 0  Niema przetargu
111 K1-6 (Tauron) na dostosowanie do BAT
EWK Jaworzno 0 0 0 910 910 910 910 910  Nowy blok
nowy blok 910 (Tauron/PFR)
EWK Siersza 546 546 546 546 546 546 546 0  Zimna rezerwa mocy/
(Tauron) DN Nie ma przetargu
na dostosowanie do BAT
Suma potudnie 8736 8736 10536 11942 11942 6034 6034 5488  SPADEK ZUiYCIA ENERGII
PRZEZ GORNICTWO
nJWCD 2705 2705 2705 2705 2705 1240 1240 1240 7,5GWIJWCD
3 GW 11,4 11,4 13,2 14,6 14,6 73 73 73 25GWNJWCD
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PPK=przejsciowy plan krajowy, BAT=konkluzje BAT, DN=derogacja naturalna,
EWK=elektrownia wegla kamiennego, EWB=elektrownia wegla brunatnego,
EG=elektrownia gazowa, EW=hydroelektrownia + wtasciciel

114

ELEKTROWNIA 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 UWAGI
GENERACIJA PPK/ PPK/ PPK/ PPKMAX DN DN DN
W MWe BAT/ BAT/ BAT/ BAT/ MAX
DN DN DN DN
EWK Potaniec 1657 1657 1657 1657 1657 205 205 205  Nie ma planu dostosowania
K1-7,9 (BM) (Enea) blokéw do BAT
DN blok 1 Blok BM 9
EWK/EG Stalowa Wola 330 330 330 449 449 449 449 449  Nowy blok
(Tauron) EWK DN gazowy
Suma centrum/
pétnocny zachéd/ pétnoc 1987 1987 1987 2106 2106 654 654 654 2GWIJWCD
nJWCD 690 690 690 690 690 332 332 332 1GWNJWCD
> GW 2,7 2,7 2,7 2,8 2,8 1,0 1,0 1,0
EW Dychow
(PGE)
EW Porabka Zar
(PGE)
EW Solina
(PGE)
EW Zarnowiec
(PGE)
EW Zydowo
(Energa)
Suma EW 1696 1696 1696 1696 1696 1696 1696 1696 15GW
INSTYTUT
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Zatacznik nr 2

NJWCD >30MWE, STAN 08/2017. MOZLIWE WYCOFANIA GENERAC)I Z POWODU
NIESPELNIENIA LIMITOW EMIS)I BAT (NA PODSTAWIE OGLOSZONYCH PRZETAR-
GOW)

PPK=przejsciowy plan krajowy, BAT=konkluzje BAT, DN=derogacja naturalna (nie ma duzych obiektéw na liste derogacji cie-
ptowniczej), ECWK=elektrocieptownia wegla kamiennego, ECG= elektrocieptownia gazowa, ECBM= elektrocieptownia bioma-
sa, ECSO= elektrocieptownia spalarnia odpaddw

MIASTO EC 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 UWAGI
moc cieplna MWt PPK/ PPK/ PPK/ PPK MAX DN DN
+moc elektryczna BAT/ BAT/ BAT/ BAT/ MAX
MWe DN DN DN DN
Bydgoszcz ECWK Bydgoszcz 2 183 183 183 183 183 183 183 183 Przetarg na dostoso-
PGE — 183 MWe/ 627 MWt wanie do BAT
Elblag ECWK Elblag 42 42 42 42 42 0 0 0 PPK, nie ma planu do-
Energa—42 MWe/ 118 MWt stosowania EC do BAT
Gdanisk ECWK Gdarisk 2 217 217 217 217 217 217 217 217 dostosowanie
PGE - 217 MWe/ 736 MWt do BAT
Gdynia ECWK Gdynia 3 105 105 105 105 105 105 105 105 PPK, DN, dostosowa-
PGE — 105 MWe/ 470 MWt nie do BAT
Gorzéw Wikp. ECG Gorzéw 138 138 138 138 138 138 138 138 Nowa inwestycja
PGE — 138 MWe/ 100 MWt dost. do BAT. Wartos¢

inw. netto 570 min zt

Lodz ECWK tédz 2 87 87 87 87 87 0 0 0 DN, nie ma planu do-
Dalkia —87 MWe/ 338 MWit stosowania EC do BAT
ECWK t6dz 3 205 205 205 205 205 0 0 0 DN, PPK, nie ma pla-

Dalkia — 205 MWe/ 827 MWit nu dost. EC do BAT
ECWK/BMtédi4 198 198 198 198 198 0 0 0 PPK, nie ma planu do-
Dalkia — 198 MWe/ 443 MW1 stosowania EC do BAT
Ostroteka ECWK Ostrotgka A 75 75 75 75 75 0 0 0 Nie ma planu dostoso-

Energa— 75 MWe/ 321 MWt wania EC do BAT, nie

ma zgfoszenia do DN

Poznan ECWK Poznan-Karolin

Dalkia — 269 MWe/ 791 MWt 269 269 269 269 269 0 0 0 PPK, nie ma planu do-

stosowania EC do BAT
Szczecin ECWK Pomorzany
PGE — 134 MWe/ 324 MWt 134 134 134 134 134 134 134 134 DN, Przetarg na do-
stosowanie do BAT

ECWK Szczecin
PGE — 68 MWe/ 162 MW1 68 68 68 68 68 0 0 0 Nie ma planu dosto-
sowania EC do BAT
Torun ECG Torun

PGE — 100 MWe/ 330 MWt 100 100 100 100 100 100 100 100 Nowa inwestycja do-
stosowana do BAT
Warszawa ECWK > ECG Zeran (2019)
PGNIG Termika — 386>497 MWe/ 386 386 497 497 497 497 497 497 Nowa inwestycja do-
900 MWt stosowana do BAT

ECWK > ECG Siekierki (2019) 622 622 622 622 622 622 622 622 Nowa inwestycja do-

PGNiG Termika —622>622 MWe/ stosowana do BAT
2068 MWt
Zielona Goéra ECWK Zielona Géra 188 188 188 188 188 0 0 0 Nie ma planu dosto-
PGE - 188 MWe/ 262 MWit sowania EC do BAT

Suma centrum/ pétnocny zachéd/ 3017 3017 3128 3128 3128 1996 1996 1996
potnoc MWe
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PPK=przejsciowy plan krajowy, BAT=konkluzje BAT, DN=derogacja naturalna (nie ma duzych obiektéw na liste derogacji cie-
ptowniczej), ECWK=elektrocieptownia wegla kamiennego, ECG= elektrocieptownia gazowa, ECBM= elektrocieptownia bioma-
sa, ECSO= elektrocieptownia spalarnia odpaddw

MIASTO EC 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 UWAGI
moc cieplna MWt PPK/ PPK/ PPK/ PPK MAX DN DN DN
+moc elektryczna BAT/ BAT/ BAT/ BAT/ MAX

MWe DN DN DN DN

Bedzin ECWK Bedzin 78 78 78 78 78 0 0 0 PPK, nie ma planu do-
/JEC Bedzin S.A.— 78 MWe/ 382 MW1 stosowania EC do BAT
Bielsko-Biata ECWK Bielsko-Biata 50 50 50 50 50 0 0 0 Nie ma planu dosto-
11 6 /Tauron — 50 MWe/ 182 MWt sowania EC do BAT
ECWK Bielsko-PéInoc 55 55 55 55 55 0 0 0 DN, nie ma planu do-
/Tauron —55 MWe/ 172 MWt stosowania EC do BAT
Bytom ECSO Miechowice 55 55 55 55 55 0 0 0 Nie ma planu dosto-
/Fortum =55 MWe/ 319 MWt sowania EC do BAT
Chorzéw ECWK Chorzéw 2 226 226 226 226 226 0 0 0 Nie ma planu dosto-
/Elcho =226 MWe/ 500 MWt sowania EC do BAT
Czestochowa ECWK Czestochowa 69 69 69 69 69 0 0 0 PPK, nie ma planu do-
/Fortum —69 MWe/ 144 MWt stosowania EC do BAT
Dabrowa ECWK Dabrowa Gérnicza 125 125 125 125 125 125 125 125 Dostosowanie
GOrnicza  /Tameh (Tauron)—125 MWe/ 466 MWt do BAT
Glogéw ECWK Glogéw 43 43 43 43 43 0 0 0 Nie ma planu dosto-
/KGHM — 43 MWe/ 146 MWt sowania EC do BAT
Jastrzgbie ECWK/EWG (metan) Zofiéwka 64 64 64 64 64 0 0 0 DN, nie ma planu do-
Zdrdj /PGNIG Termika—64 MWe/ 234 MWt stosowania EC do BAT
ECWIK/EWG (metan) Moszczenica 40 40 40 40 40 0 0 0 Nie ma planu dosto-
/PGNIG Termika—40 MWe/ 117 MWt sowania EC do BAT
Jaworzno Il ECWK/ECBM 189 189 189 189 189 49 49 49 Nie ma planu dosto-
/Tauron—189 MWe (49 MWe BM) sowania EC do BAT
Katowice ECWK Katowice 135 135 135 135 135 0 0 0 PPK, nie ma planu do-
/Tauron — 135 MWe/ 459 MWt stosowania EC do BAT
Krakow ECWK Skawina 490 490 490 490 490 490 490 490 PPK, Przetarg na do-
/ CEZ—-490 MWe/ 511 MWt stosowanie do BAT
ECWK Krakéw teg 446 446 446 446 446 446 446 446 Dostosowanie
/PGE — 446 MWe/ 1097 MWt do BAT
ECG Tameh Krakéw 55 55 55 55 55 55 55 55 Dostosowanie
/55 MWe/? do BAT
Rybnik EC Marcel, EC Marcel 34 34 34 34 34 0 0 0 Nie ma planu dosto-
- 34 MWe/196 MWt sowania BAT
Sosnowiec EG (metan) Koksownia Przyjain 70 70 70 70 70 0 0 0 Nie ma planu dosto-
—-70 MWe sowania BAT
Tychy ECWK Tychy 40 40 40 40 40 0 0 0 PPK, nie ma planu do-
/Tauron —40 MWe/ 250 MWt stosowania BAT
Wroctaw ECWK Czechnica 100 100 100 100 100 0 0 0 Nie ma planu dosto-
/PGE — 100 MWe/ 294 MWt sowania EC do BAT
ECWK Wroctaw 266 266 266 266 266 0 0 0 Nie ma planu dosto-
/PGE — 266 MWe/ 812 MWt sowania EC do BAT
Zabrze ECSO Zabrze 75 75 75 75 75 75 75 75 Nowa inwestycja do-
/Fortum =75 MWe/ 140 MWt stosowana do BAT

Suma potudnie MWe 2705 2705 2705 2705 2705 1240 1240 1240
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PPK=przejsciowy plan krajowy, BAT=konkluzje BAT, DN=derogacja naturalna (nie ma duzych obiektéw na liste derogacji cie-
ptowniczej), ECWK=elektrocieptownia wegla kamiennego, ECG= elektrocieptownia gazowa, ECBM= elektrocieptownia bioma-
sa, ECSO= elektrocieptownia spalarnia odpaddw

MIASTO EC 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 UWAGI
moc cieplna MWt PPK/ PPK/ PPK/ PPK MAX DN DN DN
+moc elektryczna BAT/ BAT/ BAT/ BAT/ MAX
MWe DN DN DN DN
Biatystok ECWK/ECBM Biatystok 156 156 156 156 156 0 0 0 PPK, nie ma planu do-
/ Enea—156 MWe / 447 MWt stosowania EC do BAT
Lublin ECG Wrotkéw 231 231 231 231 231 231 231 231 Dostosowanie do BAT
/ PGE —231 MWe /442 MWt Dec. $rod. na ko-
ciot ECBM ponizej 30
MWe
Mielec ECWK Mielec 32 32 32 32 32 0 0 0 Nie ma planu dosto-
/ Steag —32 MWe / 160 MWt sowania do BAT
Rzeszéw ECG Rzeszow 101 101 101 101 101 101 101 101 Dostosowanie
/PGE—101 MWe / 472 MWt do BAT
ECG Nowa Sarzyna 128 128 128 128 128 0 0 0 Nie ma planu dosto-
/ Polenergia— 128 MWe / 216 MWt sowania do BAT
Siedlce ECG 2/ PEC Siedlce 42 42 42 42 42 0 0 0 Nie ma planu dosto-
42 MWe / 46 MWe sowania do BAT
PEC SiedIce 36 36 36 36 36 36 36 36 Dostosowane
36 MWe / 34 MWt do BAT
Suma potudnie MWe 726 726 726 726 726 368 368 368
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Zatacznik nr 3
PROGNOZA WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNE]) (BEZ ZUZYCIA WLASNEGO)
JEDNOSTKI FORMULA TWh FORMULA TWh FORMULA TWh FORMULA TWh
2022 2026 2032 2036
-2025 -2031 -2035 -2040
EWB Betchatéw B3-12,14, EWB  6000X6,4 38,4  5500X6,4 35,2 NIE DOT. 0 NIE DOT. 0
Turéw K1-6, K7*
EWB Betchatéw B14* NIE DOT. NIE DOT. NIE DOT. NIE DOT.  5000X0,9 4,5 4000X0,9 3,6
EWB Turéw K72 NIE DOT. NIE DOT. NIE DOT. NIE DOT.  5000X0,5 2,5 4000X0,5 2,0
EWK Opole K5+6, EWK Kozieni- 5500X3,8 20,9 5500x%3,8 20,9  4500X3,8 17,1  4000X3,8 15,2
118 ce K11, EWK Jaworzno K910°
EWK dostosowane do BAT 2020*  4500X3,7 16,7  3500X2,7 9,5 NIE DOT. 0 NIE DOT. 0
Elektrownie gazowe (do 2025  3500X1,5 5,3  3500X4,5 15,8  3500X4,5 15,8  2500X4,5 11,3

r.: Stalowa Wola, Wtoctawek,
Ptock/dodatkowo od 2026 r.:
Dolna Odra, Ostroteka, Kozieni-
ce, Potaniec, Rybnik)*

Elektrocieptownie (wegiel)®*  4500X2,4 10,8  4500X%2,4 10,8  NIE DOT. 0 NIEDOT. 0
Elektrocieptownie (gaz) duze/ 4500X4,2 18,9  4500X4,2 18,9  4500X6,4 28,8  4500X6,4 28,8
mniejsze jednostki®
Elektrocieptownie (RDF)  3500X0,3 1,1 3500X0,3 1,1 3500X0,3 1,1 3500X0,3 1,1
(nie-OZE)?
Elektrocieptownie = 6500X1,5 9,8 6500X1,5 9,8 6500X1,5 9,8 6500X1,5 9,8
(biomasa) (OZE)®
Elektrocieptownie  6500X0,8 5,2 6500X%0,8 5,2 6500X%0,8 5,2  6500X0,8 5,2
(biogaz) (OZE)*
Elektrownie 600X1,0 0,6 600X1,0 0,6 700X1,2 0,8 700X1,2 0,8
pomp. szczyt. (nie-OZE)*
Elektrownie  3000X0,6 1,8 3000X0,6 1,8 3000X%0,8 2,4 3000X0,8 2,4
wodne przeptyw.
Elektrownie wiatrowe  NIE DOT. 0  4400X2,0 8,8  4400X2,0 8,8  4400X2,0 8,8
na morzu do 2031 r. (OZE)
Elektrownie wiatrowe namo-  NIE DOT. 0 NIEDOT. 0  4800X5,0 24,0  4800X5,0 24,0
rzu w okresie 2032-2035 (OZE)
Elektrownie wiatrowe namo-  NIE DOT. 0 NIEDOT. 0 NIEDOT. 0 5000X2,0 10,0
rzu w okresie 2036-2040 (OZE)
Elektrownie wiatrowe  2200X5,7 12,5 2200X5,7 12,5 2200X5,7 12,5 2200X5,7 12,5
na ladzie istniejgce (OZE)
Elektrownie wiatrowe  3100X3,0 9,3 3100X3,0 9,3 3100X3,0 9,3 3100X3,0 9,3
na ladzie/nowe do 2025 r.
(0zE)
0 4,9
Elektrownie wiatrowe  NIE DOT. 3300X1,5 3300X1,5 4,9 3500X1,5 49

na ladzie/nowe w okresie
2026-2031 (OZE)

Elektrownie wiatrowe na ladzie/  NIE DOT. NIE DOT. 3500X1,0 3,5 3500X1,0 3,5
nowe w okresie 2032-2035 (OZE)
(zatrzymanie rozwoju z powodow
planistycznych od 2036 r.,
catkowita moc 14 GW)

* bez wiasnego zuzycia energii 15%
2 bez wiasnego zuzycia energii 12%
3 bez wtasnego zuzycia energii 8%
4 bez wtasnego zuzycia energii 10%
°> bez wtasnego zuzycia energii 4%
°bez wtasnego zuzycia energii 3%
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JEDNOSTKI FORMUtA TWh FORMUtA TWh FORMUtA TWh FORMUtA TWh
2022 2026 2032 2036
-2025 -2031 -2035 -2040
Farmy fotowoltaiczne  1050X1,5 1,6 1050X1,5 1,6 1050X1,5 1,6 1050X1,5 1,6
do 2021 r. (OZE)
Farmy fotowoltaiczne  1200X1,5 1,8 1200X1,5 1,8 2000X1,5 1,8 2000X1,5 1,8
/nowe w okresie 2022-2025
(0zE)
Farmy fotowoltaiczne  NIE DOT. 0 1400X1,0 1,4 1400X1,0 1,4 1400X1,0 1,4
/nowe w okresie 2026-2031
Farmy fotowoltaiczne  NIE DOT. 0 NIEDOT. 0 1450X1,0 1,5 1450X1,0 1,5
/nowe w okresie 2032-2035
Farmy fotowoltaiczne  NIE DOT. 0 NIEDOT. 0 NIEDOT. 0 1500X3,0 4,5
/nowe w okresie 2036-2040
Energetyka obywatelska 800X0,2 0,2 800X1,0 0,8 800X3,0 2,4 800X6,0 4.8
feed-in (OZE) (PV 100%)
Klastry feed-in (OZE) (PV 70%, 2500X0,1 0,3 2500X0,5 1,3 2500X2,5 5,0 2500X3,5 8,8
biogaz 20%, MEW 5%, Wiatr 5%)
> TWh 154 170,80 164,7 177,6
Zapotrzebowanie TWh 160 165 170 175
A Import TWh 6,0 (-) 5,8 EKS- 5,3 IMPORT (-) 2,6 EKS-
IMPORT Z PORT DO Z SE, LT, DE PORT DO
SE,LT,DE CZ, SK, DE Cz, SK, DE
INSTYTUT SOLIVAN.
@ SZE}I;(I?RA ENERGII i JnGieLlonsk R YA

member of PONTES the CEE lawyers
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Zatacznik nr 4

MAPA DROGOWA POLSKIE) ELEKTROENERGETYKI 2030+

EMISJA GAZOW CIEPLARNIANYCH - WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNE])
(WLACZNIE Z ZUZYCIEM WLASNYM)

120 JEDNOSTKI  KG CO, TWh  mtco, Twh  MTCO, TWh  mtco, TWh  mtco,
/ MWH-E 2025 /2025 2031 /2031 2035 /2035 2040 /2040
EWB Betchatéw B3-12,14, 1060 442 46,9 40,5 42,9 0 0 0 0
EWB Turéw K1-6
EWB Betchatéw B14 900 NIEDOT. NIEDOT. NIEDOT. NIEDOT. 5,2 4,7 4,1 3,7
EWB Turéw K7 900 NIEDOT. NIEDOT. NIEDOT.  NIEDOT. 2,5 2,3 2,0 1,8
EWK Opole K5+6, 730 22,6 16,5 22,6 16,5 18,5 13,5 16,4 12,0
EWK Kozienice K11,
EWK Jaworzno K910
EWK dostosowane 850 18,4 1,8 16,4 54 0 0 0 0
do BAT 2020
Elektrownie gazowe (do 2025 280 5,5 1,8 16,4 5,4 16,4 5,4 11,8 3,8
r.: Stalowa Wola, Wtoctawek,
Ptock/dodatkowo od 2026 r.:
Dolna Odra, Ostroteka, Kozie-
nice, Potaniec, Rybnik)
Elektrocieptownie (wegiel) 600 10,4 6,2 10,4 6,2 0 0 0 0
Elektrocieptownie (gaz) 280 19,5 5,5 19,5 55 29,7 8,3 29,7 8,3
duze/mniejsze jednostki
Elektrocieptownie (RDF) 400 1,2 0,5 1,2 0,5 1,2 0,5 1,2 0,5
(nie-OZE)
3 mt CO, 93 85,9 34,6 30,1
Y OZE + EW szczyt. pomp. 44,3 59,2 94,1 119,3
wytwarzanie
3 TWh zuzycie brutto 166,7 181,0 168,7 185,5
(bez importu)
$r. emisja gram €O,/ kWh 600 500 210 170
udziat OZE-E 26% 33% 56% 64%
SOLIVAN. [ BiznEs £ ALERT | INSTYTUT, ZPP @
JAGIELLONSKI SEKTORA ENERGII

PONTES the CEE lawyers
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