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Physics of Advanced Materials for Energy Processing — PAMEP
prowadzonych w jezyku angielskim

Tematyka i profil studiow PAMEP:

Studia PAMEP sg studiami |l stopnia (studia magisterskie). Od kandydatéw oczekujemy:
znajomosci zagadnien i problemdw z dziedzin nauk Scistych lub technicznych, udokumentowanej
posiadaniem tytutu zawodowego licencjata lub inzyniera, oraz umiejetnosci postugiwania sie
jezykiem angielskim, pozwalajgcej na uczestnictwo w zajeciach.

Program studidw koncentruje sie na fizyce materiatdw, taczac badania eksperymentalne i
symulacje numeryczne z teorig. W toku studidw student zapozna sie z procesami fizycznymi i
nowymi materiatami, ktére znajdujg (lub moga znalezé) zastosowanie w pozyskiwaniu,
przetwarzaniu, przechowywaniu i oszczedzaniu energii. Cho¢ zajecia dotyczg gtownie fizyki, to
ich tematyka obejmuje réwniez zagadnienia z dyscyplin pokrewnych: chemii, biologii i inzynierii
materiatowej. Z tego wzgledu zajecia prowadzone s3 we wspotpracy z Centrum
Nanobiomedycznym UAM oraz Wydziatem Chemii UAM.

Prace magisterskie bedg realizowane pod opiekg kadry naukowej, prowadzacej badania
dotyczace nowych materiatdw i przetwarzania energii. Jednoczesnie, sg to naukowcy aktywnie
publikujgcy swoje prace w uznanych czasopismach naukowych.

W ramach studiéw student bedzie uczestniczyt w specjalistycznych kursach poswieconych
nowoczesnym technikom charakteryzowania i wytwarzania materiatéw oraz dotyczgcych metod
teoretycznych i symulacji komputerowych w fizyce materiatowej.

Nowatorskie podejscie do studiow magisterskich PAMEP:

Celem pracy magisterskiej bedzie przeprowadzenie badan naukowych, ktére moga byc
podstawa do przygotowania publikacji naukowej ze wspétautorstwem studenta. Opublikowana
praca naukowa moze stanowi¢ prace magisterska. Doswiadczenie badawcze i aktywnosé¢



publikacyjna zapoczatkowana na wczesnym etapie kariery naukowej jest przepustka do pracy w
wielu prestizowych osrodkach, uczelniach i firmach.

e Program studidw przewiduje odbycie 10-tygodniowych stazy w osrodkach naukowych poza
Wydziatem Fizyki UAM lub w firmach zewnetrznych, podczas ostatniego semestru studiow.
Umozliwi to poznanie, w ramach studiéw, innych grup badawczych lub wdrozeniowych i
zaznajomienie sie z réznymi modelami kariery zawodowej.

e Zapewniany indywidualne podejscie do studentéw, bliski kontakt z promotorem i aktywnymi
grupami badawczymi juz od drugiego semestru studiéw. Ponadto, studenci majg swobode wyboru
wiekszosci wyktadow i kursow.

e W toku studiéw organizujemy wspélne seminaria z udziatem wszystkich studentéw PAMEP.

PAMEP RESEARCH FIELDS

NANOMATERIAL
ENGINEERING

- conducting nanostructures
PHYSICS - 1D and 2D materials

- solid state physics

- thermodynamics
- magnetism

- photovoltaics

- solar energy
- artificial photosynthesis - soft matter

- bionanostructures - crystallography

CHEMISTRY

Profil absolwenta PAMEP:

e Student zdobedzie wiedze i umiejetnosci dotyczace aktywnosci badawczej i wdrozeniowej w
szybko rozwijajacych sie dziedzinach nauk fizycznych i technicznych, bedacych podstawg
innowacyjnej gospodarki.

e Celem studiéw jest przygotowanie studenta do kariery naukowej (przyszli doktoranci) lub do
pracy w firmach, w ktérych znajomosc specyfiki badan naukowych jest bardzo istotna (np. w
firmach prowadzacych prace badawcze, prace wdrozeniowe, produkujgcych lub serwisujgcych
zaawansowane urzadzenia pomiarowe, czy tez w firmach posredniczacych w kontaktach miedzy
naukg a przemystem).

e Ukonczenie studiéw utatwi zatrudnienie w instytucjach naukowych, laboratoriach badawczych i
przemystowych, firmach zaawansowanej technologii oraz stworzy wieksze szanse na rozpoczecie
wtasna dziatalnosci gospodarczej w dziedzinie nowoczesnych technologii.

Wiecej informacji dostepnych jest na stronie: www.pamep.home.amu.edu.pl
W razie pytan prosimy o kontakt na adres: pamep@amu.edu.pl



http://www.pamep.home.amu.edu.pl/
mailto:pamep@amu.edu.pl

Wydziat Fizyki UAM oferuje réwniez inne atrakcyjne studia w jezyku polskim:

e licencjackie: Akustyka, Astronomia, Optyka Okularowa i Optometria, Biofizyka Molekularna,
Fizyka, Fizyka Medyczna, Rezyseria Dzwieku, Technologie Komputerowe;

o magisterskie: Akustyka, Aplikacje Internetu Rzeczy, Astronomia, Biofizyka, Fizyka, Fizyka
Medyczna, Optometria, Studia Nauczycielskie.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie: www.fizyka.amu.edu.pl

Aparatura i zaplecze

Wydziat Fizyki UAM dysponuje bardzo duzym potencjatem dydaktycznym, zaréwno pod wzgledem
kadrowym, jak i infrastrukturalnym, posiadajgc rozbudowane pracownie, biblioteke, centrum dydaktyczne
z salami wyktadowymi w jednym, przestronnym i wygodnym budynku. Wydziat zlokalizowany jest na
nowoczesnym Uniwersyteckim Kampusie Morasko, potozonym w poblizu komplekséw lesnych pétnocnej
czesci Poznania, wraz z szeregiem innych wydziatéw i jednostek Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza.

Wydziat Fizyki UAM posiada imponujacy potencjat aparaturowy, majac do dyspozycji wiele uktadéw
pomiarowych unikalnych nie tylko w skali naszego kraju, ale réwniez wyrdzniajacych sie w naszym rejonie
Europy. Wsrdd aparatury wykorzystywanej w badaniach i szkoleniu studentéw warto wymienic:

e laboratorium badan nanostrukturalnych SAXS z systemem XEUSS 2.0, wysoce wydajnym Zrédtem
promieniowania X, hybrydowym detektorem promieniowania synchrotronowego oraz przystawkami
temperaturowymi;

e laboratorium badan strukturalnych z dyfraktometrem rentgenowskim, réznicowym kalorymetrem
skaningowym oraz analizatorem termograwimetrycznym;

e laboratoria ultraszybkiej spektroskopii laserowej, w tym uktady czasowo-rozdzielczej spektroskopii
emisyjnej i absorpcyjnej (w zakresie detekcji od ultrafioletu do S$redniej podczerwieni) z
rozdzielczoscig czasowg od 100 femtosekund;

e uktady do dynamicznego i impulsowego badania rozpraszania Swiatta;

e nowoczesne spektrometry NMR (w tym impulsowe oraz pracujace w niskich temperaturach),
rozpraszania Brillouina, korelacji fluorescencji i EPR;

e analizatory impedancji, potencjostaty, symulatory swiatta, spektrometry absorpcyjne, mikroskopy
optyczne i spektrofluorymetry.

Wydziat Fizyki wspétpracuje takze scisle z Centrum Nanobiomedycznym UAM (www.cnbm.amu.edu.pl),

ktdre posiada laboratoria z unikatowg aparaturg badawczg o wartosci prawie 100 min ztotych, obejmujacg,
miedzy innymi, mikroskopy elektronowe i sit atomowych, spektrometry NMR, dyfraktometry proszkowe i
cienkowarstwowe, uktady do naparowywania, osadzania atomowego i trawienia jonowego oraz uktady do
bioobrazowania.


http://www.fizyka.amu.edu.pl/
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Badania naukowe:

Pracownicy Wydziatu Fizyki UAM prowadzg zaawansowane badania w zakresie nauk fizycznych oraz w
dziedzinach interdyscyplinarnych na styku fizyki, chemii, biologii, medycyny i inzynierii materiatowej. O
prestizu prac badawczych $wiadcza publikacje w renomowanych czasopismach naukowych. Srednio w
ciggu kazdego roku pracownicy Wydziatu Fizyki UAM sg wspdtautorami ponad 120 prac w czasopismach o
rankingu ministerialnym powyzej 35 pkt., w tym ponad 10 publikacji w najlepszych czasopismach na
Swiecie o punktacji 45 i 50 pkt. Wiele z tych prac zwigzanych jest z badaniami materiatowymi oraz
przetwarzaniem energii, odpowiadajgcymi tematyce studiéw PAMEP.

W zakresie badan teoretycznych Wydziat Fizyki UAM wyrdznia sie m.in. w nastepujacych badaniach:

e modelowanie polimeréw i kopolimerdéw z wykorzystaniem dynamiki molekularnej;

e obliczenia ab-initio struktury elektronowej nanoskopowych uktadéw warstwowych i molekularnych
interesujacych z punktu widzenia nanotechnologii;

e symulacje komputerowe petaskalowe i modelowanie fenomenologiczne nanomagnetykow
molekularnych w celu okreslenia ich wtasnosci i zastosowan w elementach pamieci komputerowych
i procesorach kwantowych;

e badania teoretyczne w zakresie fizyki silnie skorelowanych uktadéw elektronowych,
nadprzewodnictwa, uporzgdkowan fadunkowych oraz magnetyzmu;

e badania w dziedzinie fizyki ultrazimnych gazéw atomowych, w tym sieci optycznych, bozonowych i
fermionowych;

¢ badania stanéw elektronowych i transportu w nanostrukturach, w szczegdélnosci w uktadach 2D takich
jak grafen;

* badania nad dynamika fal spinowych i sztucznymi krysztatami magnonicznymi do kontroli dynamiki
fal spinowych pod katem zastosowan do przetwarzania informacji;

e badania nad metamateriatami i krysztatami fotonicznymi do zastosowan w nanofotonice;

e szerokie badania w zakresie spintroniki, w szczegdélnosci badanie zaworéw spinowych,
nanooscylatoréow i efektdw zwigzanych z oddziatywaniami spinowo-orbitalnymi w uktadach
molekularnych i kropkach kwantowych.

Wsrod przyktadowych tematyk zwigzanych z badaniami eksperymentalnymi na Wydziale Fizyki UAM

mozna wymienic:

e badania nad grafenem i innymi materiatami weglowymi, w tym wyznaczanie oddziatywania
elektronowo-fononowego na powierzchni i w materiatach dwuwymiarowych;

e badania materiatéw do fotowoltaiki pod wysokim cisnieniem, w szczegdlnosci organiczno-
nieorganicznych halogenkéw perowskitowych pod katem powigzania struktury krystalograficznej z
przerwa energetyczng materiatu;

e badania zjawisk fizycznych i chemicznych zachodzacych na granicy faz oraz w materiatach porowatych,
w tym badania adsorpcji i przej$¢ fazowych czgsteczek w porach i nanostrukturach;



e wytwarzanie i charakteryzowanie fotoogniw sensybilizowanych barwnikami oraz fotoogniw
perowskitowych, w szczegdlnosci wyznaczanie dynamiki procesow transferu fadunku za pomoca
spektroskopii laserowej i impedancyjnej;

e badania nad pierwotnymi procesami fotosyntezy oraz ich wykorzystaniem w prototypowych
konstrukcjach ogniw stonecznych za pomocg metod elektrochemicznych i spektroskopii optycznej;

e badania dynamiki molekularnej substancji aktywnych farmakologicznie za pomocg spektroskopii
neutronowej i optycznej w potgczeniu z eksperymentami NMR.

Ponadto, w ramach Centrum Nanobiomedycznego UAM, prowadzane sg badania m. in. w zakresie energii
(nanokompozyty krzemowe, niskowymiarowe materialy weglowe oraz nanomateriaty do
fotoelektrochemicznego i elektrycznego rozszczepiania wody), fizykochemii powierzchni, sensoréw oraz
otrzymywania i funkcjonalizacji szerokiej grupy nanomateriatéw o réznych rozmiarach i wymiarowosci.
Studia PAMEP zwigzane sg takze ze wspotpracg z Wydziatem Chemii UAM w zakresie badan nad
nanomateriatami do up-konwersji, fotofizyka, synteza organiczng i wytwarzaniem fotoogniw
barwnikowych.

Adres:

Wydziat Fizyki

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Umultowska 85, 61-614 Poznan



